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Palavra do Presidente

O Sistema Federacao das Industrias do Estado do Parana — Sistema Fiep,
composto pela Federacao das Industrias do Estado do Parana - Fiep, Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial — Senai, Servi¢o Social da Industria —
Sesi e Instituto Euvaldo Lodi - IEL, é uma entidade com a missao de servir e
fortalecer a industria para melhorar a vida das pessoas. Sua visao de futuro é
consolidar-se como referéncia em solucdes para o desenvolvimento industrial
sustentavel.

O propodsito de melhorar a vida das pessoas a partir de uma atuacao
cotidiana alicercada nas premissas do desenvolvimento sustentavel coloca
o Sistema Fiep constantemente diante de novos desafios. Sistematicamente,
a instituicao tem analisado e tratado as problematicas que vém emergindo,
incorporando novas competéncias e implementando estratégias adequadas
a cada situacao.

Buscando estar a frente de seu tempo, o Sistema Fiep vem empreendendo
esforcos para o fortalecimento de uma cultura que antecipa e estabelece
futuros desejaveis. Nesse sentido, tem adotado a Prospectiva Estratégica
como uma de suas abordagens metodolégicas para trabalhos de impacto
sistétmico. Em 2005, a entidade mobilizou a sociedade para a identificacdo
dos Setores Portadores de Futuro para a Industria do Parana. Entre 2006 e
2011, orquestrou a construcao participativa de 13 Rotas Estratégicas para o
Futuro da Industria Paranaense.

Desde entao, partindo dos resultados dos Setores Portadores de Futuro e das
Rotas Estratégicas, a instituicao vem concentrando esforcos na identificacao
de perfis profissionais necessarios para alavancar o futuro da industria. Para
tanto, criou o projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense.

Sob a tutela do Senai e Sesi no Parand, o referido projeto foi concebido e
coordenado pelos Observatoérios Sesi/Senai/IEL, tendo como objetivo induzir
a oferta de formacao de perfis profissionais que tragam novas perspectivas ao

desenvolvimentoindustrial e ao progresso da sociedade. Fruto de um exercicio
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de prospectiva e com horizonte temporal de 2030, a iniciativa traz uma série
de informagbes provenientes de um esforco de pesquisa interdisciplinar,
legitimado por uma inteligéncia coletiva de 296 especialistas de diferentes
setores da sociedade paranaense. O resultado sao 12 publicacbes, com
foco em setores e areas de futuro para o Parang, figurando como iniciativa
audaciosa e inovadora.

Para o Sistema Fiep, antecipar dominios técnicos necessarios a industria e
ofertar profissionais capazes de impulsionar o desenvolvimento sustentavel
sao questdes-chave para a prosperidade das sociedades e o bem-estar
das pessoas. No mundo todo, diferentes especialistas e organizacoes
compartilham dessa ideia e tém buscado a construcdo de metodologias
prospectivas relativas a formacgao profissional.

Quando assumi a presidéncia do Sistema Fiep, em 2011, o projeto Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense ja estava em curso.
Abracei a ideia, visualizando-a como vetor estratégico para o planejamento
da educacado da industria do estado. Essa convicgao integra um novo ciclo de
investimentos institucionais, no qual a educacao é colocada como prioridade
absoluta por sua capacidade de contribuir com o fortalecimento da industria,
a evolucao da empregabilidade e a melhoria de vida das pessoas.

Ao longo de minha carreira, venho observando constantes transformacgdes
no ambiente industrial e em seu entorno, seja com mudancas técnico-
-cientificas ou socioeconOmicas. Também surgiram novos conceitos que
hoje sao fundamentais para a sobrevivéncia das industrias, como a inovacao
e a sustentabilidade. Tudo isso sinaliza para novas tendéncias no mundo do
trabalho que exigem perfis profissionais distintos daqueles que os modelos
existentes enquadram.

Esses processos representam a continuidade de alteracdes nas carreiras nao
s6 quanto a distribuicao setorial, mas também dentro de cada setor, com
ocupagdes assumindo formas hibridas que dificultam sua caracterizagao
e seu enquadramento de forma objetiva. Nesse contexto, o exercicio de
identificar os perfis profissionais que entrardo em curso por conta desses

novos componentes é um desafio maior.
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Longe de apontar recomenda¢bes deterministas, esta investigacao
aprofundada pretende suscitar a reflexdao de todos aqueles que estejam
envolvidos, de alguma forma, com os processos de formagao e valorizagao
do potencial humano. A intencdo do Sistema Fiep, com este trabalho, é
compartilhar informacdes que propiciem a evolucao das ofertas de formacao
em sinergia com as transformacdes que estao sendo e serao vivenciadas pela
industria. Se desejamos mudar, inovar e adotar praticas educacionais que
formem cidaddos capazes de impulsionar o desenvolvimento sustentavel da
industria paranaense, precisamos pensar e agir pré e pro-ativamente.
Acreditamos que os resultados podem ser surpreendentes, com um Parana
mais presente na composicao do produto nacional, adensando as cadeias
produtivas, utilizando mais tecnologia, abrindo novos mercados e competindo
no comércio internacional. Mais do que isso, um Parana que aperfeicoa as
faculdades fisicas, intelectuais e morais dos individuos, e que promove suas
capacidades sociais e emancipadoras.

Nessa perspectiva, além de propiciar novos horizontes as instituicoes
educacionais e as organiza¢des industriais paranaenses, esperamos que este
projeto inspire cada leitor a descobrir novos itinerarios de aprendizagem
e a ter a liberdade de oferecer aquilo que tem de melhor do seu plano
subjetivo para a nossa sociedade. O futuro é préspero quando despertamos
e desenvolvemos competéncias e valores na plenitude das potencialidades

humanas.

A todos uma boa leitura!l

Edson Campagnolo
Presidente do Sistema Fiep
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Apresentacao

O Senai e o0 Sesi no Parand acreditam que a visao de longo prazo, a prospecc¢ao
de oportunidades e a inovagcao na geracao de respostas as demandas e
necessidades socioindustriais sao fundamentais para o avango do estado.
Alinhados a estratégia corporativa do Sistema Fiep, as instituicdes iniciaram
em 2005 uma trajetoria em exercicios prospectivos buscando vislumbrar
novas perspectivas para o Parana. Para tanto, conduziram o projeto Setores
Portadores de Futuro para a Industria Paranaense - Horizonte 2015, e na
sequéncia, entre 2006 e 2011, motivadas pelo desejo de criar as condi¢bes
necessarias para materializar as visdes de futuro, implementaram o projeto
Rotas Estratégicas para o Futuro da Industria Paranaense.

Nesses exercicios de reflexao, a formacdo profissional emergiu como fator
criticode sucesso.Para que os setores e areas identificados como portadores de
futuro pudessem se desenvolver em sua potencialidade, tornou-se necessario
entender o processo de transformacao que estes estavam vivenciando e criar
estratégias que resultassem na provisao de profissionais com novos perfis.
Buscando respostas para esse novo desafio, o Senai e o Sesi no Parana se
coordenaram para construir uma inteligéncia coletiva que permitisse antever
perfis profissionais aderentes as transformagdes sociais e tecnolégicas em
curso e vindouras. Nesse contexto, nasceu o projeto Perfis Profissionais
para o Futuro da Industria Paranaense, que tem por objetivo induzir a
oferta de formacao de perfis profissionais que tragam novas perspectivas ao
desenvolvimento industrial e ao progresso da sociedade.

No ambito deste trabalho, perfis profissionais referem-se aos conjuntos
de capacidades técnicas que os individuos deverao possuir para realizar
atividades atualmente inexistentes ou embriondrias. Cada perfil profissional
congrega informacdes, organizadas em fichas, que podem ser utilizadas
como marco de referéncia para o planejamento e desenvolvimento de ofertas
formativas.

De forma mais especifica, esta iniciativa se propde a: (i) identificar perfis
profissionais que serao demandados por organizacdes industriais e pela
sociedade; (ii) incitar a antecipacdo da oferta de formacao de novos perfis

profissionais.
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Para responder ao primeiro propdsito, o Sistema Fiep realizou um robusto
exercicio de prospectiva, no qual 296 atores estratégicos propuseram 227
perfis profissionais, que estao organizados em 12 publicacdes e totalizam
aproximadamente 500 pdginas de criacdo de conhecimento. Com relagao
ao segundo propdsito, todos os resultados do projeto, construidos até o
momento, estao sendo disseminados, por meios fisico e virtual.

A ideia é compartilhar as publicacées, criadas coletivamente, com o maior
numero de atores do sistema paranaense de educacdo profissional e ensino
superior. Espera-se que os resultados do projeto induzam transformagdes nas
ofertas de formacdo, de modo a prover os perfis profissionais necessarios para
responder aos desafios industriais e também oxigenar o processo de transicao
atual da sociedade em direcao a uma economia mais sustentavel.

As informacgodes do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense apresentadas em seus 12 volumes sao extensas e passiveis de
multiplas analises. Os conteudos que seguem nas proximas paginas foram
desenhados essencialmente para o estado, mas podem ser utilizados como
vertentes de for¢a para o mundo do trabalho em escala nacional e até global.
O desejo é que os resultados do projeto enriquecam o debate sobre formacao
profissional com todos os interessados de diferentes partes do mundo.
Apesar de extenso, este trabalho nao tem a pretensao de ser exaustivo. Com
a rapidez das transformacodes sociais e tecnolégicas, o novo surge todos os
dias. Este foi um elemento de complexidade com o qual a equipe técnica do
projeto teve que aprender a conviver ao longo de quatro anos de trabalho.

O Senai e o Sesi no Parand enxergam os resultados deste estudo como
inspiragao para inovar a educacdao do estado. A assimilacao dos Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense é tarefa coletiva e
empreitada importante para alavancar o desenvolvimento sustentavel. Todos

sdo convidados a participar desse movimento de transformacao.

Marco Antonio Areias Secco José Antonio Fares

Diretor Regional do Senai-PR Superintendente do Sesi-PR
Superintendente do IEL-PR
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Introducao

Perfis Profissionais para o Futuro daIndustria Paranaense é uma iniciativa
do Sistema Fiep com o objetivo central de induzir a oferta de formacao de perfis
profissionais que tragam novas perspectivas ao desenvolvimento industrial
e ao progresso da sociedade, dando suporte aos Setores Portadores de
Futuro para o Estado do Parana e as Rotas Estratégicas para o Futuro da
Industria Paranaense.

Esta publicacao, intitulada “Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense - Meio Ambiente”, é o 11° volume da série de 12 livros que
compdem esta etapa do referido projeto. Seu propdsito é compartilhar o
conhecimento criado coletivamente para que instituicdes de ensino e todos
0s interessados na valorizacao do potencial humano possam se antecipar
com vistas a melhor atender as necessidades de formacao profissional da area
de Meio Ambiente.

O documento é composto por dois capitulos. O primeiro apresenta uma visao
panoramica do projeto, explicitando o processo de construcao, metodologia,
resultados amplos, modelo de apresentacdo dos perfis profissionais, entre
outros tépicos fundamentais. O segundo capitulo trata dos resultados do
projeto especificos para a area de Meio Ambiente, detalhando os perfis

profissionais em formato de fichas.
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O Projeto

O projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense é um
exercicio de prospectiva, com enfoque multissetorial, abrangéncia estadual,
abordagem participativa e horizonte temporal de 2030, que apresenta perfis
profissionais para 12 setores e areas industriais promissores para o estado.

Sua criagdao advém dos resultados de dois importantes estudos prospectivos

anteriormente realizados pelo Sistema Fiep, a saber:

@ Setores Portadores de Futuro para o Estado do Parana - realizado
em 2005 e com horizonte temporal de 2015, esse exercicio prospectivo
contou com a participacao de aproximadamente 150 especialistas
e resultou na identificacdo de setores e dreas promissores para o
desenvolvimento industrial, os quais deveriam ser objeto de acdes mais
incisivas em virtude de seu potencial de transformacao da realidade e
sua capacidade de colocar o estado em posicao competitiva no ambito
nacional e internacional.

@ Rotas Estratégicas para o Futuro da Industria Paranaense —
realizadas entre 2006 e 2011, com horizontes temporais que vao de
2015 a 2020, articularam a contribuicao de mais de 300 especialistas e
culminaram na elaboracao de roadmaps, ou seja, mapas de trajetérias
a serem percorridas para materializar, em até 10 anos, o potencial
percebido em cada um dos setores e areas identificados como
altamente promissores para o estado.

Esses dois projetos apontaram, entre seus resultados, a formacao profissional
como fator critico de sucesso para que os setores e areas promissores
desenvolvam seus potenciais percebidos e alcancem visées de futuro
desejadas. Nesse contexto, o Senai e o Sesi no Parand entenderam como
estratégico criar uma nova iniciativa capaz de vislumbrar perfis profissionais
relevantes para alavancar o desenvolvimento industrial. Dessa forma, nasceu

o projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense.
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Perfis Profissionais

No ambito deste estudo, perfis profissionais referem-se a conjuntos de
capacidades técnicas que os individuos deverao possuir para realizar

atividades atualmente inexistentes ou embrionarias.

@ Foram desenhados buscando responder as tendéncias sociais e tecnolégicas

dos setores e areas identificados como promissores para o estado.

@ Naio se referem necessariamente a futuras profissdes, cargos, postos de

trabalho ou a novos cursos.

@ Possibilitam aprofundar dimensées do conhecimento de profissoes ja

existentes.

@ Podem sinalizar uma nova profissao, em resposta a complexidade e a

dinamica tecnoldgica e de mercado.

@ Podem ser utilizados como marco de referéncia para o planejamento e

desenvolvimento de ofertas formativas.

@ Subsidiam a criacdo de novos contetidos, novas disciplinas ou cursos de

diferentes niveis.
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Objetivos do Projeto

Objetivo Geral

Induzir a oferta de formacdao de perfis profissionais que tragam novas

perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao progresso da sociedade.

Objetivos Especificos

@ |dentificar perfis profissionais que serdo demandados por organizacdes
industriais e pela sociedade.
@ Incitar a antecipacao da oferta de formacao de novos perfis

profissionais.

Setores e Areas Industriais
Contemplados

4 N

@ Agroalimentar
Biotecnologia
Construcao Civil
Energia

Meio Ambiente
Metal-mecanico
Papel e Celulose
Plastico

90000000

Produtos de Consumo

(Ceramica, Couro & Artefatos, Madeira & Méveis e Téxtil & Confeccdo)
@ Saudde

@ Tecnologia da Informacido e Comunicacao

@ Turismo

. J
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Publico-alvo

Gestores da area de educacao
Coordenadores de curso

Docentes

Curriculistas

Empresarios

Profissionais da area de recursos humanos
Especialistas no desenvolvimento de pessoas
Estudantes

Pesquisadores

Gestores governamentais

90000000000

Demais interessados no tema do projeto

Cooperacoes Estratégicas

O projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Paranaense

fundamentou-se em cooperagdes estratégicas. A iniciativa:

@ Foi viabilizada por esforcos compartilhados entre Sesi e Senai do Parana.
@ Teve sua concepcao e conducio realizada pelos Observatdrios Sesi/Senai/IEL,
que desde sua criacao, em 2004, desenvolveram dezenas de projetos
de prospectiva, buscando respostas a desafios do Sistema Fiep e da

industria paranaense.
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@ Teve a abordagem piloto de trabalho elaborada a quatro maos em
uma cooperacao técnico-cientifica com o Observatério de Prospectiva
Tecnoldgica Industrial (Fundagao OPTI), da Espanha, referéncia
internacional e parceiro estratégico do Sistema Fiep desde 2005.
Sequencialmente, a metodologia do projeto foi sistematizada e
aperfeicoada pelos Observatérios Sesi/Senai/IEL até chegar ao seu
desenho final de aplicacao.

@ Contou com a participacao de representantes de instituicdes de ensino
e pesquisa, empresas, sindicatos, terceiro setor, governo e outras
esferas da sociedade em todos os processos de reflexao prospectiva e

construcao de conteudos.

Metodologia

A abordagem metodolégica adotada no projeto Perfis Profissionais para
o Futuro da Industria Paranaense esta alicercada nos pressupostos da
Prospectiva Estratégica, da escola francesa de prospeccao, que busca a reflexao
e a criagao coletiva com vistas a iluminar a acao, em particular aquela de carater
estratégico.

Os perfis profissionais foram criados com base em duas estratégias principais. A
primeira trata da construcao de conhecimento a partir de estudos de tendéncias
tecnoldgicas e sociais relacionados aos setores e areas industriais do estudo. A
segunda envolve a sistematizacao da expertise de especialistas mobilizados em
entrevistas individuais e em reunides setoriais.

A modelizacdao da metodologia e a descricao das etapas sao apresentadas na

sequéncia.
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Modelizacao da Metodologia

Recorte 12 Setores e
do Estudo Areas Industriais

. Identificacao e
AtIVIdade,S ) EStUdAOS fie Protoperfis Convite dos
Preparatdrias Tendéncias Painelistas

. A . Debate e
3 Intellgenaa Identificacao dos
Coletiva Perfis Profissionais em

Painéis de Especialistas

4 Aprofundamento Aprofundamento e Validacio
. do Contetido por meio
de Contedidos de Entrevistas e Pesquisas

Redacéo Final 12 Publicacées

5 Sistematizacao
dos Resultados
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Descricao das Etapas do Projeto

Etapa 1 - Recorte do Estudo

Foi definida a partir dos setores e areas industriais trabalhados nas Rotas
Estratégicas para o Futuro da Industria Paranaense. A saber:

Industria Agroalimentar

L A

Produtos de Consumo (Ceramica, Couro & Artefatos, Madeira & Moveis e
Téxtil & Confeccao)

Biotecnologia aplicada as Industrias Agricola e Florestal

Biotecnologia aplicada a Industria Animal

Energia

Meio Ambiente

Papel e Celulose

Metal-mecanico

Plastico

Saude

Turismo

9000000000

Construcao Civil

@ Microtecnologia

As areas deBiotecnologiaaplicadaas Industrias Agricola e Florestal e Biotecnologia
aplicada a Industria Animal foram tratadas conjuntamente em um Unico
documento, que leva também em consideracao outros campos de aplicacao da
Biotecnologia.

A area de Microtecnologia teve sua analise ampliada, incorporando Hardware e
Software, e passando a ser denominada Tecnologia da Informacao e Comunicagao

no ambito desse projeto.



MEIO AMBIENTE

Etapa 2 — Atividades Preparatérias

Consistiu na producao de documentos de base pela equipe dos Observatérios
Sesi/Senai/IEL para subsidiar a selecao dos perfis profissionais do projeto.

Envolveu os seguintes materiais:

@ Estudos de Tendéncias - investigacdo de fenémenos sociais e
tecnolégicos que incidem sobre os setores e as areas industriais do
projeto.

@ Protoperfis - prototipagem dos perfis profissionais por setor, ou seja,
seu esboco inicial.

As atividades preparatoérias também incluiram todo o trabalho de identificacao
e convite de atores estratégicos para participacao nos painéis de especialistas

e entrevistas.

Etapa 3 - Inteligéncia Coletiva

Envolveu a conducao de grupos seletos de individuos em processos reflexivos
orientados a identificacao de perfis profissionais para os diferentes setores e
areas industriais do projeto.

Foram realizados 13" painéis de especialistas, com o envolvimento de 296
atores estratégicos de todas as regides do estado.

Os painéis foram compostos por especialistas com grande conhecimento
setorial, segmentados em representantes da industria, de instituicbes de

ensino e pesquisa, do governo, do terceiro setor e de recursos humanos.

* O setor de Tecnologia da Informagdo e Comunicagao contou com dois painéis de especialistas, sendo

um direcionado para as areas de Microtecnologia e Hardware e outro para érea de Software.



PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Etapa 4 - Aprofundamento de Contetidos

Foi marcada por pesquisas complementares e pela realizacao de entrevistas
individuais com atores estratégicos de todo o estado do Parand visando ao
detalhamento e a validacao do conteldo dos perfis profissionais e de seus

indicadores.

Etapa 5 - Sistematizacao dos Resultados

Contemplou o tratamento das informacdes das etapas anteriores e a
sistematizacdo dos resultados em 12 publicacdes setoriais, com os perfis
profissionais apresentados em formato de fichas, criadas especificamente

para este fim.
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Resultados

Foram identificados perfis profissionais como promissores para o futuro da
industria paranaense, apresentados em 12 publicagoes.

@ Volume 1 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Metal-mecanico

@ Volume 2 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Agroalimentar

@ Volume 3 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Biotecnologia

@ Volume 4 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Produtos de Consumo

@ Volume 5 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Construcao Civil

@ Volume 6 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Energia

@ Volume 7 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Saude

@ Volume 8 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Tecnologia da Informacao e Comunicacao

@ Volume 9 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Papel e Celulose

@ Volume 10 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Plastico

@ Volume 11 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense: Meio Ambiente

@ Volume 12 - Perfis Profissionais para o Futuro da Industria

Paranaense: Turismo
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Modelo de Apresentacao dos
Perfis Profissionais

Os resultados do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Paranaense sio apresentados em formato de fichas. Cada perfil profissional
congrega uma série de conteudos que podem ser visualizados na figura

abaixo e que sao explicados nas paginas que seguem.

PERFIS PROFISSIONAIS PARA

Importancia agao hoje Intensificagio

Articulagcao paraa
o1 Parans OO @O
sustentabilidade a0 OO @ forte | gt OO @S | 5 aANOS

As acdes organizacionais de prevencao ou mitigagao de impactos sod Prospectar mecanismos para inserir o conceito de
vém sendo executadas de maneira individualizada, sendo que poucas sustentabilidade em todos os niveis organizacionais;
envolvem a cadeia produtiva nesse processo. Mesmo internamente, as a¢0¥swe colaborar na difusao do conhecimento gerado na drea
viabilizadas por setores ou areas especificos, repetindo dentro da izagdoa de ilidade para as organizacdes; estruturar
dindmica de interagdo fragmentada verificada nas relagdes entre empresas nos mais @ executar processos de capacitacao de atores
diversos sistemas produtivos. Todavia, as tendéndias indicam que a soby organizacionais ha temdtica de sustentabilidade;
prosperidade nos negdcios estao vinculadas a u

que, por forca de regulamentagdes, de reposiiq MEIO AMBIENTE
organizacionais, deverd se processar a incorpora

na dindmica organizacional e na interagdo com
produtivos. Nesse contexto, cresce a necessidadt
de atores, dentro da empresa e entre empresas «
profissionais especializados em ilidad
telagdo entre negdcios e meio ambiente.

Comerciais Nao Tariférias
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que
funcionam independentemente das tarifas de importacao entre os paises.

Maturidade
Parana OO @O
Brasii QO @O

Relevancia

fraco O O @Q forte

(adeia Produtiva Sustentavel

Visdo sistémica da cadeia produtiva do Meio Am Certificagdo Ambiental - o

decisdes em consonancia com as necessidades d Disseminacio de certificages que tém por objetivo garantir a origem de matérias-  [NERAATLS P':‘r::rbaoe. o

e socialmente aceita. primas e/ou proporcionar credibilidade socioambiental a processos produtivos, fraco OO @O forte Brasiit OO @O
- rodutos ou servigos.

Ferramentas de Sustentabilidade P ¢

Ferra.melzitas que ohJe.tlvaml.re?zu 0simpactos Inovagio Aberta

continuada e preventlv?.ap ica 73 Processos, P Ampliagdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade

comprometer os beneficios SCONOMICOS parz universidades e outros) para desenvolver inovagdes em que sejam definidos em fraco OO O @ forte | 722N (o] lele]

produtos que efetua o balango ambiental abran conjunto o momento, a forma, o contetido e a divulgacao dos resultados de projetos, grasii OO @O

Gestao de Pessoas bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Associagao de habilidades, métodos, técnicas e

dos conhecimentos e das competéncias das pes: Mitigagio de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade

Disseminacdo do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a fraco OO @O forte parand O @O O

reducao e/ou a remediacao de impactos ambientais nocivos. Brasi O@QOO

Otimizagao no Uso de Recursos Naturais Relevancia Maturidade
Ampliacio da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais, frac0. O O @O forte | PN (o] lele]
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente. grasi O@OO

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva
Busca por relagoes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os puiblicos

Relevancia Maturidade

parand O @O O

com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis  JRUCES] OO0 @ forte Brasi O@OO
com o desenvolvimento sustentével da sociedade.
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1. Indicadores de Posicionamento

Sao medidas-sintese que contém informacao de posicionamento dos perfis

profissionais em relagcdo ao setor que pertencem.
@ Cada perfil profissional possui trés indicadores:

C 1.1 Importancia - busca mensurar, em uma escala de quatro pontos,
a importancia do perfil profissional para o setor. Essa métrica varia
entre fraco e forte.

C 1.2 Situacgao hoje - busca avaliar a situacao quanto a existéncia
do perfil profissional no Parand. Também apresenta uma avaliacao
para a mesma questao no Brasil, considerando na analise os
conhecimentos dos especialistas sobre o que ha de referéncia no
territorio brasileiro. Adota uma escala com os seguintes parametros:
inexistente, incipiente, em crescimento ou maduro.

C 1.3 Intensificagao - busca analisar a intensificacdo da demanda do
perfil profissional pelo setor ou drea industrial na seguinte escala

temporal: 5, 10, 15 ou 20 anos.

2. Justificativa

Consiste na apresentacao de um cendrio que contextualiza a necessidade do

perfil profissional para o setor ou a area industrial.

@ Justifica a relevancia socioindustrial dos perfis profissionais.
@ Congrega elementos como conceitos, tecnologias e fendbmenos que

demonstram a importancia dos perfis profissionais.
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3. Atividades

Tratam-se dos conjuntos de funcdes, tarefas ou acdes que serdao de
responsabilidade do perfil profissional. Sdo apresentadas de forma nao

exaustiva.

4. Dominios

Referem-se a conjuntos de conhecimentos necessarios para a realizacao das
atividades de um perfil profissional. Concentram-se em alguns dos principais
aspectos tedricos ou praticos que o perfil profissional devera dominar.

5.Tendéncias

Explicitam fendbmenos sociais ou tecnoldgicos de alto poder de impacto, cujo
desenvolvimento, por vezes ja em curso, indica durabilidade em horizontes

temporais futuros.

@ Referem-se a movimentos que demandam ou impulsionam um perfil
profissional.
@ Sio concebidas com base em duas abordagens:

( extrapolativas - projetam no futuro os eventos verificados no
passado, pressupondo situacdes em que ha uma continuidade das
tendéncias em curso.

C  exploratorias — concentram-se na analise dos processos de
mudanca, tendo como foco os eventos e as acdes capazes de alterar
situagoes futuras.

@ Cadaficha apresenta apenas algumas tendéncias mais relevantes com

as quais o perfil profissional guarda relacgao.
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@ Astendéncias sao avaliadas por meio de dois indicadores:

5.1 Relevancia - busca mensurar, em uma escala de quatro
pontos, o quanto a tendéncia demanda ou impulsiona um perfil
profissional. Essa escala varia entre fraco e forte.

5.2 Maturidade - busca avaliar, em uma escala de quatro pontos,
o grau de maturidade de uma tendéncia em um determinado setor
ou area industrial, ou seja, se ela é incipiente, esta em crescimento,
crescimento acelerado ou é madura. O indicador, que retrata o
conhecimento dos especialistas entrevistados, permite comparar
o status da maturidade da tendéncia no Parand com o que ha de

referéncia no territdrio brasileiro.






Perfis Profissionais parao
Futuro da Industria Paranaense

Horizonte de 2030

MEIO AMBIENTE



PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Escopo doEstudode
Meio Ambiente

A area industrial de Meio Ambiente envolve as praticas relacionadas ao uso
consciente dos recursos naturais e a manutencao de condigdes sociais justas
e igualitarias durante a realizacdao de atividades econdmicas, com o objetivo
de atingir niveis sustentdveis nos processos produtivos e na relagao com a
sociedade em geral.

O escopo de andlise adotado para a drea de Meio Ambiente foi determinado
pelos atores estratégicos que participaram do painel de especialistas referente
ao setor. Portanto, seu estabelecimento ocorreu no préprio processo de
identificacao dos perfis profissionais, como resultado da visdo prospectiva

dos especialistas acerca de temas relevantes as ofertas formativas para a area.
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Perfis Profissionais paraa Area

de Meio Ambiente

Segue a lista dos 24 perfis profissionais identificados como importantes para

alavancar o desenvolvimento da area de Meio Ambiente no Parana.

Articulacdo para a sustentabilidade
Biotecnologia aplicada ao meio ambiente
Cenarios sociais, econdémicos e ambientais
Conservacao da biodiversidade
Construcodes e infraestrutura sustentaveis
Desenvolvimento local

Economia ambiental

Educacao para a sustentabilidade
Eficiéncia energética

Etica e seguranca ambiental

Gestao ambiental das TIC

Gestao da agua

Gestao de passivos ambientais

Gestao de residuos

90000 900

¢

¢

Gestao do ciclo de vida

Impactos sensoriais no meio urbano
Macroavaliagao ambiental

do sistema produtivo

Monitoramento ambiental
Nanotecnologia para o meio ambiente
Planejamento urbano sustentavel
Prevencao e gestao de catastrofes naturais
Prospeccao tecnoldgica

para o meio ambiente

Reducao, mitigagdo e captura

de gases de efeito estufa

Valoragao dos servicos ambientais

Na proxima pagina, encontra-se o infografico que orienta a leitura do

conteudo dos perfis profissionais e, sequencialmente, sao apresentados

todos os perfis da area de Meio Ambiente de forma detalhada.
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Infografico de Leitura das Fichas

dos Perfis Profissionais

Situacao quanto

a existéncia do

perfil profissional

no Parand e no que
ha de referéncia no
territorio brasileiro,
variando entre
inexistente, incipiente,
em crescimento ou

Grau de
importancia
do perfil para o

setor ou a drea

Perfil profissional industrial

Intensificacao
da demanda do
perfil profissional
pelo setor ou pela
area industrial na
seguinte escala: 5,

maduro 10, 15 ou 20 anos
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)" mportancia

Articulacao paraa
sustentabilidade

As agdes organizacionais de prevencao ou mitigacao de impactos socioambientais
vém sendo executadas de maneira individualizada, sendo que poucas empresas
envolvem a cadeia produtiva nesse processo. Mesmo internamente, as agdes sao
ilizadas por setores ou dreas especificos, repetindo dentro da organizacdo a
ica de interacdo fragmentada verificada nas relagdes entre empresas nos mais
05 sistemas produtivos. Todavia, as tendéncias indicam que a sobrevivéncia e a
eridade nos negdcios estao vinculadas a uma nova forma de atuagdo. De forma
bot forca de requlamentacbes, de reposicionamento de mercado ou de valores
izacionais, deverd se processar a incorporacdo dos preceitos da sustentabilidade
amica organizacional e na interagdo com empresas pertencentes aos sistemas
tivos. Nesse contexto, cresce a necessidade de articulagao e comprometimento
bres, dentro da empresa e entre empresas da cadeia produtiva, demandando
ssionais especializados em sustentabilidade, com vistas a construir uma nova
relagdo entre negdcios e meio ambiente.

Cadeia Produtiva Sustentavel

Cenério que

contextualiza a
necessidade do
perfil profissional

para o setor ou a
area industrial

¢ socialmente aceita.

Principais amentas de Sustentabilidade
conhecimentos
necessarios para
. . tos que efetua o balan¢o ambiental abrangendo todo o ciclo de vida.
arealizacdo das
atividades do

perfil profissional

do de Pessoas

fraco O QO @ forte

Sit iagao hoje Intensi “<acdo

Parana O O @ O
Brasi QO @O

Prospectar mecanisnT&paajnserir o conceito de
sustentabilidade em todos os niveis STgewizag]
colaborar na difusdo do conhecimento gerado na dred
de sustentabilidade para as organizacdes; estrutu

e executar processos de capacitacdo de atores
organizacionais na temdtica de sustentabilidade
elaborar estratégias para envolver todos os atorel
da organizacdo em agdes socioambientais; aplicd
ferramentas de gestao que favorecam a insercao
da sustentabilidade transversalmente nas acoes
empresa; promover a integracao socioambiental
atores da cadeia produtiva.

5 anos

Funcobes,
tarefas ou acoes

que sao de
responsabilidade
do perfil
profissional

isdo sistémica da cadeia produtiva do Meio Ambiente bem como da compreensdo do conceito de sustentabilidade, objetivando a tomada de
decisdes em consonancia com as necessidades do prprio negcio e com vistas a produgao economicamente vidvel, ambientalmente adequada

entas que objetivam reduzir os impactos ambientais do processo produtivo, tais como: (i) Producdo Mais Limpa — P+L — estratégia
uada e preventiva aplicada a processos, produtos e servicos, focada em reduzir os riscos a satide humana e ao meio ambiente, sem
ometer os beneficios econdmicos para a empresa; (ii) Andlise do Ciclo de Vida — ACV — ferramenta de gestéo e desenvolvimento de

acdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizagao
bhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracdo de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
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Grau de maturidade
da tendéncia no
Parana e no que ha
de mais avancado
no territorio
brasileiro, variando
entre: incipiente,
em crescimento,

Mensuracao
Principais do quanto
tendéncias que a tendéncia
demandam ou demanda ou
impulsionam um impulsiona um
perfil profissional perfil profissional

crescimento
acelerado ou
madura
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Tendéncias

Barreiras Comerciais Nao Tarifarias Relevancia Maturidade
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que fraco OO @O forte parana OO @O
funcionam independentemente das tarifas de importacao entre os paises. Brasit OO @O

Certificacdo Ambiental

Disseminacio de certificacdes que tém por objetivo garantir a origem de matérias- (RGN P“:r::;r'c‘;ge. o
primas e/ou proporcionar credibilidade socioambiental a processos produtivos, fraco OO @O forte | o 0000
produtos ou servios.

Inovacao Aberta

Ampliacdo da associacdo entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em fraco OO O @ forte | P2rené (@] Je]e)

Brasi QO @O

conjunto 0 momento, a forma, o contetido e a divulgagdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Mitigacdo de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade

Disseminagdo do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a parana O @O O
fraco OO @ Q forte Brasl Q@O0

reducdo e/ou a remediacdo de impactos ambientais nocivos.

Otimizagao no Uso de Recursos Naturais Relevancia Maturidade
Ampliacdo da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais, fraco OO @O forte parana O @O O
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente. Brasit. O@OO

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva levanci dind

Busca por relacdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os piiblicos Belevancs P“:r::;r'oa.eo o
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis  [RIESXCACIOL ALY e 0000
com o desenvolvimento sustentavel da sociedade.







Fichas dos Perfis Profissionais
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Articulacao paraa
sustentabilidade

As acbes organizacionais de prevencdo ou mitigacao de impactos socioambientais
vém sendo executadas de maneira individualizada, sendo que poucas empresas
envolvem a cadeia produtiva nesse processo. Mesmo internamente, as agbes sao
viabilizadas por setores ou dreas especificos, repetindo dentro da organizacdo a
dindmica de interacao fragmentada verificada nas relacdes entre empresas nos mais
diversos sistemas produtivos. Todavia, as tendéncias indicam que a sobrevivéncia e a
prosperidade nos negdcios estao vinculadas a uma nova forma de atuacao. De modo
que, por forca de requlamentacdes, de reposicionamento de mercado ou de valores
organizacionais, devera se processar a incorporacao dos preceitos da sustentabilidade
na dinamica organizacional e na interagdo com empresas pertencentes aos sistemas
produtivos. Nesse contexto, cresce a necessidade de articulagdo e comprometimento
de atores, dentro da empresa e entre empresas da cadeia produtiva, demandando
profissionais especializados em sustentabilidade, com vistas a construir uma nova
relacdo entre negdcios e meio ambiente.

Cadeia Produtiva Sustentavel

Importancia

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O O @ O
Brasii OO @O

Identificar e selecionar mecanismos e estratégias
para inserir o conceito de sustentabilidade em

todos os niveis organizacionais; realizar a difusao do
conhecimento gerado na drea de sustentabilidade
para as organizacdes; construir e executar processos
de capacitacao de atores organizacionais na tematica
de sustentabilidade; formular estratégias para
envolver todos os atores da organizacao em agdes
socioambientais; aplicar ferramentas de gestao

que favorecam a insercao da sustentabilidade
transversalmente nas a¢des da empresa; realizar a
articulacdo da cadeia produtiva em busca de préticas
sustentéveis.

Intensificacao

5 anos

Visdo sistémica da cadeia produtiva a qual pertence a organizacdo, hem como do conceito de sustentabilidade, objetivando a tomada de
decisdes em consonancia com as necessidades do proprio negdcio e com vistas a producao economicamente vidvel, ambientalmente adequada

e socialmente aceita.

Ferramentas de Sustentabilidade

Ferramentas que objetivam reduzir os impactos ambientais do processo produtivo, tais como: (i) Producdo Mais Limpa — P+L — estratégia
continuada e preventiva aplicada a processos, produtos e servicos, focada em reduzir os riscos a satide humana e ao meio ambiente, sem
comprometer os beneficios econdmicos para a empresa; (ii) Andlise do Ciclo de Vida — ACV — ferramenta de gestdo e desenvolvimento de

produtos que efetua o balango ambiental abrangendo todo o ciclo de vida.

Gestao de Pessoas

Associacdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
por competéncias; (iii) a compreensao do processo de comunicagao; (iv) a promogdo das relacdes interpessoais; (v) a redugdo de resisténcia a
mudanca e & motivacao de equipes; (vi) a solucdo de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execugao; (v) avaliagao dos resultados.

Gestao do Conhecimento

Sistemadtica de gerenciamento que possibilita a geracdo, a retencao e o compartilhamento de informagdes para a criacao do conhecimento de

acordo com a cultura e os aspectos ambientais da empresa.

Pedagogia Organizacional

Relagdo entre a educacao e o trabalho, seus principios, fundamentos e organizacdo no cotidiano da empresa, com vistas ao treinamento e ao
desenvolvimento humano, além de processos de aprendizagem que, por meio de praticas e vivéncias, conduzam as pessoas na dire¢ao dos
objetivos definidos, humanos e empresariais, elegendo, nos contetidos aplicaveis ao cotidiano, as ideias que levem ao desenvolvimento das

competéncias pessoal, relacional, produtiva e cognitiva.
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Responsabilidade Socioambiental Corporativa — RSC

Instrumentos que orientam a organizacao quanto ao permanente aperfeicoamento de interagdes com o meio ambiente e com todos os publicos

com os quais se relaciona: clientes, fornecedores, empregados, parceiros, colaboradores e outros, objetivando promover a conduta ética, a
transparéncia na gestdo dos negdcios e a responsabilidade sobre os impactos socioambientais causados.

Tendéncias

Barreiras Comerciais Nao Tarifarias
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que
funcionam independentemente das tarifas de importacao entre os paises.

Certificacao Ambiental

Disseminacao de certificacdes que tém por objetivo garantir a origem de matérias-
primas e/ou proporcionar credibilidade socioambiental a processos produtivos,
produtos ou servicos.

Inovacao Aberta

Ampliagdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa,
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em
conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Mitigacao de Impactos Ambientais
Disseminagdo do conjunto de tecnologias, métodos e préticas que preconiza a
reducao e/ou a remediacdo de impactos ambientais nocivos.

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais
Ampliacao da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais,
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente.

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva

Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os pidblicos
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis
com o desenvolvimento sustentdvel da sociedade.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Relevancia

fraco O O @ QO forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Maturidade
Parana O O @O
Brasii OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasii OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii OO @O
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Biotecnologia
aplicada ao meio ambiente

As aplicacdes ambientais da biotecnologia abordam a sustentabilidade integrada ao
processo produtivo e podem envolver: (i) tratamento de residuos, esgoto e efluentes
da industria; (ii) desenvolvimento de processos e produtos industriais mais limpos; (iii)
desenvolvimento de técnicas de reprocessamento de produtos; (iv) desenvolvimento
de novas aplicaces fitossanitdrias; (v) aprimoramento de plantas que utilizem
como nutrientes substancias téxicas; (vi) monitoramento ambiental e substituicao
de produtos quimicos. A aplicacdo da biotecnologia no meio ambiente demanda
conhecimento sobre ecologia, principais biomas existentes no Brasil e sobre quais
processos de conservacao da biodiversidade podem ser aplicados em uma regido
especifica de atuacdo. Desse modo, a aplicagao de biotecnologia ao meio ambiente
apresenta grande potencial e demandard a formacdo de quadros profissionais
altamente qualificados.

Avaliacao Microbioldgica

Importancia

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Desenvolver processos biotecnoldgicos para
tratamento de residuos que prejudicam o meio
ambiente; desenvolver técnicas produtivas por
meio da biotecnologia que reduzam o potencial
poluidor e a toxicidade de residuos; realizar a
adequacao dos processos produtivos as legislacdes
e requlamentacbes de biosseguranca; selecionar

e aplicar processos biotecnoldgicos no contexto
industrial visando a Produgao Mais Limpa — P+L;
produzir biomoléculas com valor agregado a partir
de residuos; aplicar os processos de biorremediagao
em contextos ambientais; desenvolver biomateriais
objetivando a minimizacao de impactos ambientais.

Intensificacao

5 anos

Triagem de micro-organismos no local onde ocorreu um impacto ambiental ou onde as atividades humanas poderdo causar impactos
ambientais, visando a: (i) identificar a biodiversidade microbioldgica; (i) evitar a insercao de espécies exdgenas; (iii) determinar quais espécies

de micro-organismos sao capazes de metabolizar um poluente.

Bioquimica

Estudo das reacbes quimicas de processos bioldgicos que ocorrem nos organismos vivos, possibilitando analisar a estrutura e a funcdo
metabélica de componentes celulares, para determinar organismos que podem ser utilizados em favor do meio ambiente.

Biotecnologia Ambiental

Aplicado da ciéncia e da engenharia para o uso direto ou indireto de organismos vivos ou de parte deles, em formas naturais ou modificadas,

para manter a qualidade do meio ambiente ou minimizar os danos causados.

Biotransformacao

Técnica utilizada para obter biomoléculas com propriedades modificadas (solubilidade, atividade bioldgica, etc.), por meio de micro-organismos

ou sistemas enzimaticos, possibilitando a obtencao de substancias de menor toxicidade.

Gestao Integrada de Residuos

Conjunto de técnicas e métodos que possibilita a reducao da produgdo, o tratamento e a eliminacdo de residuos sélidos, liquidos e gasosos de

maneira integrada, envolvendo acdes de maltiplos stakeholders'.

Regulamentacao Ambiental e Biosseguranca

Leis, normas, regras e padrdes criados para proteger o meio ambiente e que orientam o planejamento e o controle dos impactos ambientais
causados pela acdo humana, objetivando a melhor interacdo possivel entre a atividade analisada e o meio onde estd inserida. Contempla
também a sequranca das atividades que envolvem organismos vivos, visando ao controle e a minimizacdo de riscos advindos da exposicéo,
manipulacao e uso desses organismos, que podem causar efeitos adversos ao homem, aos animais e ao meio ambiente.

Tecnologias Omicas

Tecnologias que tém o objetivo de isolar e caracterizar o maior nimero possivel de biomoléculas de um mesmo grupo, possibilitando conhecer
0 genoma de determinado organismo, compreender as variacdes do modo de expressao dos genes, elucidar como as proteinas sao expressas
em uma célula ou tecido e entender o resultado da transcricdo dos genes e a interacao de produtos com o metabolismo da célula. As mais
conhecidas e as respectivas biomoléculas sao: (i) genomica — DNA; (ii) transcriptomica — RNA; (iii) protedmica — proteinas; (iv) metabolémica —

metabdlitos.

1 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operagdes de uma organizacdo empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
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Biodiversidade

Busca pela manutencdo da riqueza e da variedade do mundo natural. Contempla
todas as formas de vida, assim como os genes contidos em individuos e
ecossistemas.

Biotecnologia

Crescente apropriacdo do conjunto de técnicas que modifica organismos vivos e
transforma substancias de origem organica, com a finalidade de produzir novos
conhecimentos, produtos ou servicos.

Ecoeficiéncia Hidrica e Energética

Busca pela competitividade na producdo e na colocagao no mercado de recursos
hidricos e energéticos que satisfacam as necessidades humanas, trazendo qualidade
de vida, minimizando os impactos ambientais e otimizando o uso de recursos
naturais.

Inova¢ao Aberta

Ampliacdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa,
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em
conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Mitigacao de Impactos Ambientais
Disseminacao do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a
reducdo e/ou a remediacao de impactos ambientais nocivos.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Tratamento de Efluentes e Residuos
Gradual apropriacao de sistemas e processos que buscam diminuir a emissao de
substancias poluentes na atmosfera, no solo ou na dgua.

N

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

A EE AL

fraco OO O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi OO @O

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O




44

PERFIS PROFISSIONAIS PARA O FUTURO DA INDUSTRIA PARANAENSE

Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O @ OO

Cenarios sociais,
econdmicos e ambientais fraco OO@ O forte | gragii QOO | 10 anos

ustificativa

A evolugdo do processo de globalizacao sinaliza o crescimento mundial de mega Identificar e selecionar metodologias de mensuragao
empreendimentos geradores de grandes mudancas nas localidades que os abrigam. e andlise de impactos socioambientais de acordo

E possivel citar como exemplo: (i) megaeventos de escala mundial, como Copa do com a situacao; criar cendrios de acordo com os
Mundo e Olimpiadas; (ii) grandes obras, como a construcdo de hidrelétricas; (iii) megaprojetos avaliados; formular solugdes e
ainstalacao de complexos industriais; (iv) a criagdo ou 0 adensamento de cadeias alternativas para os cendrios negativos que se
produtivas. Esses empreendimentos necessitam de estudos de impactos sociais, apresentem; produzir subsidios para a tomada
econdmicos e ambientais, assim como requerem aprofundamentos que permitam de decisoes de gestores e/ou responsdveis que
entender aspectos-chave dos projetos, como questoes de transporte, sequranca e considerem a preservacao do meio ambiente;

infraestrutura. Todavia, estudos e diagndsticos da situacao atual ndo sao suficientes produzir e divulgar relatdrios técnicos sobre as
para subsidiar a tomada de decisao em grandes investimentos. Nesse contexto, cresce  possibilidades de impactos socioecondmicos e
anecessidade de elaborar hipdteses de futuro, construindo cendrios que permitam ambientais de megaprojetos.

0 acompanhamento de fendmenos de interesse, de modo a apoiar os processos de

decisao e permitir a atuacao rapida no momento em que se verifique a iminéncia

de algum problema. Nesse sentido, grandes projetos ou empreendimentos tendem

aincorporar processos de construcao e andlise de cendrios sociais, econdmicos e

ambientais, demandando profissionais altamente especializados.

[ Dominios

Ciéncias Sociais

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associacdes, grupos e instituicoes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses
conhecimentos.

Economia Basica

Conhecimento sobre conceitos e instrumentos bdsicos de analise econdmica, objetivando melhor compreender os fendmenos regionais,
nacionais e internacionais, além da compreensao dos aspectos relacionados a0 comportamento e a interacdo de agentes individuais
(microeconomia) e dos elementos de uma anélise em perspectiva agregada, envolvendo o sistema como um todo (macroeconomia).

Estatistica

Matemética aplicada que tem por objetivo 0 agrupamento metddico e a andlise de fatos ou de dados numéricos, constituida por coleta,
organizacao, descricao, andlise e interpretacdo de dados, que podem ser utilizados na tomada de decisdes. Possibilita, dentre outras acdes:
(i) realizar andlise integrada de dados por meio de redes de informacoes; (ii) tratar os dados e fazer andlises estatisticas; (iii) acompanhar as
probabilidades e os resultados dos cruzamentos efetuados.

Gestao Ambiental
Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminacdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos teéricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacdo do documento; (iv) acompanhamento da execucao; (v) avaliacao dos resultados.

Gestao do Conhecimento
Sistematica de gerenciamento que possibilita a geracdo, a retencao e o compartilhamento de informagdes para a criaao do conhecimento de
acordo com a cultura e os aspectos ambientais da empresa.
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Métodos de Prospeccao e Analise de Tendéncias
Métodos, ferramentas e técnicas utilizadas para identificar e sistematizar dados e informagoes referentes a tendéncias sociais, tecnoldgicas e
ambientais que possam influenciar determinado setor industrial ou localidade.

Consumo Consciente — -

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de L P“;Z:\:rg'%eo O
recursos durante a vida. A busca pela otimizago de cada recurso consumido causaré (RIGER@AGL JORCUCH (e 0000
grande impacto na forma como os produtos serdo desenvolvidos e ofertados.

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais Relevancia Maturidade
Ampliacdo da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais, fraco OO O @ forte Eara:\a 8:88
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente. fast

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de agdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ouminimizaros  [FENSRICNENENP SR Earafl\a 8 :88
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas. R

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade
Intensificacao do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente, EFSES 000 @ forte Para:\a 8 :88
conferindo maior responsabilidade as empresas. Brasi

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva
Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os piblicos

Relevancia Maturidade

Parana O @ OO

i i i ivei fraco forte
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis 0000 Brasii O@OO
com o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade

equilibrio entre as diferentes dimensdes da vida, como a econdmica, a sociocultural  SNERICHENGP WA lLClCUE ole] 1o
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.

Transformacoes Sociais

. - Relevancia Maturidade
Transformag6es no complexo de processos sociais que resultam em mudancas Parand O O @ O
icti i 4 iati i fraco forte
nas caracteristicas produtivas, demograficas, associativas ou culturais de uma oo00e Brasii OO @O

coletividade.

-
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Importancia

Conservacao da biodiversidade

A biodiversidade pode ser medida pela diversidade relativa entre organismos
presentes em diferentes ecossistemas. As informagdes detalhadas sobre a
biodiversidade brasileira em diferentes biomas podem ser ampliadas, demandando
investimentos que contribuam, por exemplo, para: (i) elaborar inventérios e monitorar
a biodiversidade nacional; (ii) aplicar tecnologias como a bioinformatica para acelerar
a catalogacdo e a difusdo do conhecimentoj (iii) integrar acdes de entidades publicas
e privadas, inclusive de iniciativas internacionais na viabilizacdo dos trabalhos.

Essas atitudes somadas objetivam a ampliacdo do conhecimento sobre 0s processos
biolégicos e a manutencao da biodiversidade, fornecendo informagoes sobre as
ameacas e analises sobre as perdas, além de permitir o desenvolvimento de iniciativas
de conservacao e preservacdo do meio ambiente. Essa é uma drea de atuacdo em
expansao, que demandara profissionais altamente qualificados.

Biodiversidade

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O O @O
Brasii OO @O

Realizar acoes de interacbes entre entidades
publicas e privadas para a realizacdo de pesquisas
sobre biodiversidade; desenvolver solucdes de
preservacao de biodiversidade vinculadas aos
interesses empresariais; aplicar técnicas tradicionais
e inovadoras de manejo de espécies de fauna e
flora; aplicar métodos e ferramentas tradicionais e
inovadores que auxiliem a corre¢do e a manutencao
da integridade dos biomas; realizar o aprimoramento
de técnicas de conservacao da biodiversidade in-situ
e ex-situ; aplicar requlamentagdes que assequrem
as acdes do homem em beneficio da conservacao da
biodiversidade.

Intensificacao

5 anos

Diversidade bioldgica das formas de vida, contemplando a riqueza e a variedade do mundo natural, além dos genes contidos em cada
individuo e as inter-relagdes entre as espécies, nas quais a existéncia de uma afeta a vida de outras. Possui diversas abordagens, aprofundando
conhecimentos de dreas distintas como, por exemplo: (i) diversidade bioldgica — associada as especificidades da biologia genética; (ii)
diversidade de espécies — referente aos conhecimentos em zoologia e boténica; (iii) diversidade dos ecossistemas — relacionada a ecologia, que

verifica a interagdo entre as espécies e 0 ambiente em que vivem.

Biologia da Conservacao

Estudo dos efeitos das atividades humanas sobre as espécies, comunidades e ecossistemas, além da proposicao de abordagens préticas para

prevenir a extingdo de espécies e, se possivel, reintegrar as ameacadas ao ecossistema.

Etnociéncias

Estudo multidisciplinar dos povos e comunidades tradicionais?, com énfase nas rela¢des culturais, conhecimentos e préticas acerca do meio
ambiente e da diversidade bioldgica que, relacionados aos saberes cientificos formais, podem ser aplicados em favor da biodiversidade.

Georreferenciamento

Processo de obtencdo das coordenadas de pontos especificos de uma imagem ou mapa e, a partir delas, viabilizacao do conhecimento de outras
coordenadas em um dado sistema de referéncia, objetivando a localizacdo geografica de determinado espaco com certo grau de precisdo.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e

empiricos.

Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Técnicas de Conservacao da Biodiversidade

Métodos e técnicas para a conservacao da biodiversidade, por exemplo: (i) conservacao in-situ — conservacao da fauna e flora em ambientes
naturais, caracterizando-se pela maior dificuldade de aplicacdo; (ii) conservacdo ex-situ — conservacdo da fauna e flora externamente ao habitat
natural, aplicando técnicas de producao e manejo e recomendada para treinamento de pessoal técnico e cientifico.

2 Segundo o Decreto 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, povos e comunidades tradicionais sdo grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, possuem
formas proprias de organizacdo social, ocupam e usam territorios e recursos naturais como condicdo para reprodugdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica,

utilizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicdo.
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Aquecimento Global Relevancia Maturidade
Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de  [PHRSIISNSY Yo AU ILCICIC O] 100
efeito estufa pelas atividades humanas. Brasi O@OO

Biodiversidade — .

Busca pela manutencao da riqueza e da variedade do mundo natural. Contempla Relevancia Pn:rzagrgge. O
todas as formas de vida, assim como os genes contidos em individuos e fraco OO O @ forte Brasii OO @O
ecossistemas.

Mitigacao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Disseminacdo do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a fraco OO O @ forte | Farand Ce00O

Brasi O @ OO

reducao e/ou a remediacdo de impactos ambientais nocivos.

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de agdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ouminimizaros  [FENSRICNENENP SR Eara}rlla 8 :88
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas. R

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO @O forte | Farand 00O

Brasi OO @O

satisfacao do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade
Intensificacao do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente, EFSSE 000 @ forte Paraf;a 8 :88
conferindo maior responsabilidade as empresas. Brasi

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade
equilibrio entre as diferentes dimenses da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ EPENSRTSNSIGN W RCICUE oJol JO)
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.
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Construcoes e
infraestrutura sustentaveis

A construcdo civil estd entre as atividades humanas que mais causam impactos
ambientais, devido tanto aos volumes de matéria-prima utilizada na producéo de
materiais para essa inddstria, quanto aos volumes de residuos que gera. Em funcdo
disso, aumenta o interesse pelas construgdes sustentaveis, como parte de um
sistema que promova alteragdes conscientes no processo produtivo da edificagdo
para atender as necessidades humanas, preservando o meio ambiente e conciliando
0s interesses econdmicos. Para que as construgdes e as infraestruturas possam ser
identificadas como sustentdveis, o desenvolvimento e a viabilizacdo de materiais,
tecnologias e métodos de construgao e de gestao precisam estar alinhados ao uso
racional e eficiente dos recursos naturais. Desta forma, essa drea de atuagao possui
grande potencial de crescimento e demandara, de forma crescente, profissionais
especializados.

Ciéncias Sociais

Importancia

fraco O O @ O forte

Situacao hoje
Parana O O @ O
Brasii OO @O

Identificar e selecionar tecnologias para a elaboragdo
do planejamento sustentdvel da obra; projetar
edificacdes que facam uso de poucos recursos
energéticos e demandem menos manutencao, sendo
durdveis e eficientes; executar obras com insumos

e tecnologias ambientalmente corretos, utilizando
racionalmente os recursos naturais; desenvolver
mecanismos para aumentar o aproveitamento de luz
solar e a eficiéncia energética; utilizar ferramentas

e materiais que possibilitem a gestao e a economia
da dqua; implementar processos que garantam a
qualidade do ar e do ambiente construido; identificar
e selecionar ferramentas para adequar as edificacoes
as condicdes de eficiéncia termoacustica; executar a
gestdo dos residuos gerados pelas construcoes.

Intensificacao

5 anos

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associacdes, grupos e instituicdes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses

conhecimentos.

Conforto Ambiental e Seguranca

Trocas entre o ambiente construido e o ambiente externo, condicionadas pelos materiais, dimensées do espaco, clima, insolacdo, entre
outros fatores, e aplicadas de modo a otimizar o conforto térmico, actistico e luminico para os usudrios. Também contemplam estratégias e
procedimentos que favorecam as condicoes de satide e sequranca das pessoas, além da aplicacdo de normas e requlamentos especificos.

Desenvolvimento Urbano e Rural

Etapas e processos de desenvolvimento urbano e rural que abordam aspectos ambientais, sociais e econdmicos comuns as comunidades,
com base em procedimentos de planejamento estratégico e capazes de enfrentar os desafios contemporaneos por meio de atividades como:
(i) planos e acdes proativas de controle; (i) abordagem participativa e mobilizadora, que determine o consenso entre diferentes interesses,

respeitando especificidades e culturas locais; (iii) andlises prospectivas e reavaliagdes.

Fundamentos de Sustentabilidade

Entendimento da teoria e da prética da sustentabilidade, bem como de suas implicagdes na construgdo civil, possibilitando a realizacao
de atividades de maneira proativa em relacdo a inovacoes: (i) em processos e produtos harmdnicas com o meio ambiente; (ii) em acdes de
responsabilidade social; (iii) que otimizem os recursos e permitam aumento da produtividade.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execugdo; (v) avaliagao dos resultados.

Materiais de Construcao

Pesquisa, desenvolvimento, producdo e aplicacao de insumos, materiais, elementos e componentes na construgao de um edificio e/ou obra de
infraestrutura, incluindo propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas, com vistas a identificar os mais adequados conforme o objetivo.
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Projetos de Construgao Sustentaveis

Abordagem sistémica do projeto, que engloba aspectos de planejamento, construgdo, operacdo, manutencdo e posterior revitalizagdo ou
desconstrucdo do edificio e/ou obra de infraestrutura, aplicando a compatibilizacdo entre projetos complementares e critérios socioambientais
em todas as etapas, como: (i) conforto ambiental e qualidade interna do ar; (ii) automacdo predial; (iii) coleta seletiva e reciclagem; (iv)

conforto actstico e luminico; (v) eficiéncia no uso da energia e da dqua; (vi) paisagismo.

Tendéncias

Aquecimento Global
Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de
efeito estufa pelas atividades humanas.

Arquitetura Multifuncional
Ampliacdo de solugdes arquitetdnicas que habilitam uma construgdo atender as
mdltiplas necessidades de utilizagao.

Consumo Consciente
Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de

grande impacto na forma como os produtos serao desenvolvidos e ofertados.

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais
Ampliacao da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais,
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente.

Prevencao de Impactos Ambientais
Aumento de ac6es preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do

e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
\espécies que vivem no planeta.

recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causara

equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
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Importancia

Desenvolvimento local

fraco O OO @ forte

0 desenvolvimento local pressupde uma transformacao da realidade local, envolvendo a
articulagdo entre diversos atores e esferas de poder, seja a sociedade civil, as organizacdes
nao governamentais, as instituicdes privadas e politicas e o proprio governo. Por meio da
valorizacao de aspectos socioculturais especificos, do incentivo ao empreendedorismo

e de agdes que ressaltem as potencialidades locais, cada um dos atores pode contribuir
de diferentes modos com o desenvolvimento. Nesse contexto, as comunidades tém

a possibilidade de descobrir e valorizar as capacidades internas em distintas escalas
territoriais e ambientais. Observando a questdo mundial de pensar globalmente e agir
localmente, o investimento em a¢es especializadas na promogao do desenvolvimento
local tende a crescer, potencializando caracteristicas socioecondmicas, culturais e
ambientais de cada localidade. Em virtude disso, haverd uma demanda por profissionais
especializados capazes de conduzir processos de desenvolvimento local.

Ciéncias Sociais

Situacao hoje
Parana O O @O
Brasii OO @O

Reconhecer os aspectos histéricos, sociais,

politicos, culturais, econdmicos e ambientais de
uma localidade; identificar formas de enfrentar os
problemas e aproveitar as potencialidades enddgenas
para o desenvolvimento; implementar programas

e projetos demandados pela comunidade local;
coordenar os atores e agentes que organizam aces
na perspectiva do desenvolvimento sustentavel;
desenvolver métodos de avaliagdo dos resultados
de desenvolvimento local; elaborar relatdrios de
acompanhamento técnico; promover a participagao
da comunidade nos processos decisorios sobre o
desenvolvimento local.

Intensificacao

5 anos

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associacdes, grupos e instituicdes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses

conhecimentos.

Economia Basica

Conhecimento sobre conceitos e instrumentos bésicos de andlise econdmica, objetivando melhor compreender os fendmenos regionais,
nacionais e internacionais, além da compreensao dos aspectos relacionados a0 comportamento e a interacdo de agentes individuais
(microeconomia) e dos elementos de uma andlise em perspectiva agregada, envolvendo o sistema como um todo (macroeconomia).

Empreendedorismo Ecoeficiente

Estudo voltado para a transformacdo de uma ideia em oportunidade de negdcio por meio de planejamento e de perseveranca, promovendo
a criacdo de valor, a otimizagdo de recursos e a minimizacao de riscos, incorporando estratégias para o desenvolvimento do empreendimento

local aliado as préticas de protecdo ambiental.

Gestao Ambiental

Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminagdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execugao; (v) avaliacao dos resultados.

Técnicas de Negociacao Politica e Sistemas Politicos

Acdo de agentes privados, individuais ou coletivos, exercida de forma democratica, transparente e ética, para influenciar a decisao do poder
publico, permitindo que a organizacao tenha representatividade perante este. Para tanto, deverd contemplar o conhecimento sobre a hierarquia
do poder pablico nas esferas municipal, estadual e federal e sobre os papéis e as limitacdes dos trés poderes, com vistas a prospeccao de
informacdes de interesse da organizacao, bem como para articulagdo entre as iniciativas publica e privada.
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Teoria do Desenvolvimento Regional

Relagdes entre o lugar e suas dimensdes econémicas, ambientais, sociais e culturais, buscando uma abordagem interdisciplinar na compreensao
da dinamica dessas relacdes, o que possibilita identificar potencialidades e especificidades, bem como problemas de desenvolvimento.

Tendéncias

Desenvolvimento Local
Ampliacdo de iniciativas mobilizadoras de coletividades em prol de beneficios
econdmicos, sociais e/ou ambientais para suas localidades.

Globalizacao
Ampliacao de fendmeno social e econdmico que estabelece a integracao entre
paises e pessoas por todo o planeta.

Indicacao de Procedéncia - IP

serd cada vez mais utilizada pelas indstrias para valorizacao de produtos regionais,
constituindo-se um diferencial no mercado.

Inovacao Aberta

Ampliacdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa,
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em
conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Resgate da Diversidade Cultural
Intensificacdo do interesse das sociedades em resgatar diferentes aspectos culturais
como forma de fortalecimento da identidade no mundo globalizado.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Crescimento de uso do registro da localizacao geografica da extracdo e/ou fabricacdo
de determinado produto ou prestacao de servico como forma de adicdo de valor. A IP

Relevancia
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Economia ambiental im0 OO @O forte :235%:88 5 anos

Justificativa

0 desenvolvimento econémico das sociedades provoca impactos ambientais Identificar e selecionar métodos e técnicas para

na medida em que exige a extracdo de recursos naturais e, consequentemente, atribuicao de valor econdmico aos recursos
descarta residuos variados. Nesse contexto, diversas dreas de pesquisa propdem naturais utilizados pelas organizacoes; desenvolver
mecanismos para a alocagao eficiente dos recursos naturais. A economia ambiental, mecanismo de atribuicao de valor aos ativos

por exemplo, sugere a Valoragdo Econdmica de Ativos Ambientais (VEAA), que ambientais gerados pelas organizacdes; mensurar
constitui um conjunto de métodos e técnicas com a finalidade de estimar valores 0s custos ambientais e inseri-los nas estratégias de

monetdrios (precos) para bens ambientais. Essas ideias tém sido muito discutidasno  precificagdo; colaborar com instituicdes (publicas
ambiente académico e tendem a ser incorporadas pelas organizacdes industriais que  privadas); produzir dados e/ou informagdes para a
necessitam atuar em sinergia com os preceitos de sustentabilidade. Nesse sentido, elaboracao de estudos, normas, requlamentacoes,
ampliar o conhecimento sobre a economia atrelada as caracteristicas da ecologiaeda politicas piblicas e projetos na drea ambiental;
biodiversidade configura-se como ponto estratégico para a organizacao e demandard  aplicar instrumentos econdmicos na gestao ambiental
a existéncia de profissionais especializados. publica; monitorar e avaliar os impactos ambientais

positivos e negativos.

Economia Basica

Conhecimento sobre conceitos e instrumentos bésicos de andlise econdmica, objetivando melhor compreender os fendmenos regionais,
nacionais e internacionais, além da compreensao dos aspectos relacionados a0 comportamento e a interacdo de agentes individuais
(microeconomia) e dos elementos de uma anélise em perspectiva agregada, envolvendo o sistema como um todo (macroeconomia).

Gestao Ambiental
Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminagdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Inteligéncia Competitiva

Processo de busca e sistematizacdo de informagdes destinado a construgdo de uma base de conhecimento organizacional, a ser utilizada

como apoio a tomada de decisao na empresa. Envolve a busca de informagdes: (i) no ambiente externo a cadeia (fatores sociais, culturais,
tecnoldgicos, legais, econdmicos, etc.); (i) no ambiente interno a cadeia (concorrentes, fornecedores, mercado, etc.) para ajustar os conceitos, 0s
objetivos e as estratégias organizacionais ao desenvolvimento ou a manutencdo de vantagens competitivas.

Métodos Numéricos e Estatisticos
Ferramentas matematicas destinadas a resolugao de problemas complexos e a aplicacdo da teoria estatistica da probabilidade, formadas por
métodos de coleta, organizacao, descricao, andlise e interpretacdo de dados.

Recursos Naturais

Estudo dos recursos naturais, considerando a extracdo e exaustao ao longo do tempo. Esse estudo permite classificar os recursos como exauriveis
ou renovaveis, para que seja possivel determinar valores sociais e, consequentemente, atuar em relagao as probleméticas que envolvem cada
um deles.

Tecnologias da Informacao e Comunicagao — TIC
Tecnologias (softwares e hardwares) que conferem suporte ao desenvolvimento de VEAA a medida que possibilitam a otimizacdo de cdlculos,
além de facilitar a manipulacao de dados econdmicos dos bens ambientais, melhorando as técnicas e os instrumentos de valoracao.

Valoragao Econémica Ambiental

Expressao monetdria dos beneficios obtidos dos recursos naturais em relagao a outros bens e servicos disponiveis na economia, do ponto de
vista de cada individuo, composta por: (i) valor de uso — atribuido pelo individuo pelo uso atual de determinado recurso natural;

(ii) valor de opgao — disposicao do individuo de pagar por determinado recurso natural que podera ser usado no futuro; (iii) valor de existéncia
— atribuido a determinado recurso natural pelo simples conhecimento de que existe.
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Adicao de Valor aos Sistemas de Produgao

Busca por investimentos que possibilitem ganhos aos sistemas de producdo. Esses
ganhos podem ser monetérios, tecnoldgicos ou de qualidade em uma ou mais
caracteristicas do produto.

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais
Ampliacao da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais,
possibilitando maior responsabilidade no uso desses recursos.

Biodiversidade

Busca pela manutencdo da riqueza e da variedade do mundo natural. Contempla
todas as formas de vida, assim como os genes contidos em individuos e
ecossistemas.

Consumo Consciente

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de
recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causara
grande impacto na forma como os produtos serdo desenvolvidos e ofertados.

Ecoeficiéncia Hidrica e Energética

Busca pela competitividade na producdo e na colocagao no mercado de recursos
hidricos e energéticos que satisfacam as necessidades humanas, trazendo qualidade
de vida, minimizando os impactos ambientais e otimizando o uso de recursos
naturais.

Prevencao de Impactos Ambientais
Aumento de acoes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensdes da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O O @O

Educacao para a
sustentabilidade fracc OO O @ forte | paii OO @O | 3 ANOS

ustificativa

A educacdo para a sustentabilidade se apresenta como uma questdo essencial para Planejar conteddos programéticos que contemplem
que as interacdes entre a sociedade e o ecossistema global se processem de modo o desenvolvimento sustentével; inserir nas ementas
apropriado, gerando desenvolvimento econdmico para todos, colaborando para a das disciplinas a tematica da sustentabilidade de
reducdo das assimetrias sociais e preservando o meio ambiente. A integracao dos maneira integrada; desenvolver atividades que
principios, valores e praticas sustentaveis nos topicos pedagdgicos representa um relacionem o contetido proposto e as atividades

dos desafios para as instituicdes de ensino de todos os niveis. A transversalidade da cotidianas do educando; desenvolver e implementar
temadtica requer uma difusao de maneira sistémica em diferentes tipos de conteidos,  contetidos e métodos inovadores de aprendizagem
independentemente do nivel de ensino, da disciplina ou do curso, demandando sobre sustentabilidade; produzir subsidios para
formacéo qualificada de profissionais. compreensdo das vantagens da sustentabilidade;

desenvolver estratégias para avaliar a compreensao
e assimilagao do contetido, com énfase nos aspectos
ambientais, sociais, econdmicos, culturais e politicos.

[ Dominios

Ciéncias Sociais

Estudo do comportamento humano em funcao do meio e dos processos que interligam os individuos em associacdes, grupos e instituicdes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses
conhecimentos.

Conhecimento do Educando

Conhecimento especifico das caracteristicas do educando para o qual serdo destinadas as atividades de ensino, englobando a compreenséo de
anseios, limitacdes e dominio das linguagens e adequando as abordagens, as atividades e os contetidos a diversidade de publico e de niveis de
compreensao.

Educacao a Distancia
Processo de desenvolvimento da capacidade fisica, moral e intelectual do ser humano, objetivando a conquista do estado de bem-estar,
mediado por tecnologias que possibilitam a professores e alunos estarem separados espacial e/ou temporalmente.

Gestao Ambiental
Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminagdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Pedagogia e Andragogia

Reflexao, sistematizacdo e critica do fendmeno educativo, fazendo analise das condigdes existenciais e funcionais desse mesmo fendmeno,
aplicado a publicos de diferentes faixas etarias. Contempla também a compreensao dos processos formativos por meio da comunicacao e do
intercdmbio de experiéncias, permitindo o desenvolvimento adequado de atividades educacionais de criancas e adultos e a viso critica das
acoes com foco na sustentabilidade.

Pesquisa
Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio légico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e
empiricos.

Topicos em Geociéncias

Conceitos bésicos das geociéncias, em uma abordagem sistémica da Terra, seus materiais, ciclos, processos, histdria, ambiente e espaco, além
do entendimento das relacbes existentes entre 0 ambiente natural e as atividades humanas, visando a insercao desses conhecimentos em
atividades educacionais.
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Aquecimento Global Relevancia Maturidade
Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de  [PHRSICNVGY WU ICCIC O] 100
efeito estufa pelas atividades humanas. Brasi O@OO

Consumo Consciente
Ampliacdo da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem Relevancia Maturidade
. o . Parana
de recursos durante a vida. A busca pela otimizagao de cada recurso consumido fraco OO O @ forte | Farand Ce00O

Brasi O @ OO

causara grande impacto na forma como os produtos serdo desenvolvidos e
ofertados.

Inclusao Social
Disseminacdo crescente de oportunidades e beneficios para pessoas Relevancia Maturidade
. , - . ) . Parans
consideradas excluidas em razio de motivos diversos, tais como: (i) fatores fraco OO O @ forte | Farand O] JOle)

Brasi O @ OO

socioecondmicos; (ii) género e raca; (jii) deficiéncias fisicas e mentais; (iv)
defasagem tecnoldgica e educacional.

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de agdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ouminimizaros  [FENSRICNENENP SR Eara}rlla 8 :88
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas. R

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO O @ forte | FaraN 00O

Brasi OO @O

satisfacao do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva _ -

Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os pidblicos Relevancia P':Ir:;:rgi:eo O
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis [RICEEGIOL JOREHT Brasii O@OO
com o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade
equilibrio entre as diferentes dimenses da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ EPENSRTSNSIGN W RCICUE oJol JO)
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Eficiéncia energética a0 OO0 @ forte :235%8:8 5 anos

Justificativa

A crescente demanda por energia aponta para a necessidade de diversificagdo das Identificar e selecionar tecnologias para aumentar a
fontes de geracdo atuais e para a redugdo das perdas ao longo da cadeia produtiva eficiéncia energética em maquinas e equipamentos;
e das linhas de transmissao. Nesse contexto, a eficiéncia energética surge para desenvolver recursos que aumentem a eficiéncia
racionalizar o uso, possibilitando reduzir o consumo em determinada atividade energética de equipamentos obsoletos; analisar

sem comprometer o resultado final. Para tanto, estimula a troca de equipamentos e avaliar tecnologias que permitam a geragao

e a modernizacdo dos parques industriais e das residéncias, assim como preconiza distribuida; desenvolver sistemas de baixo custo para
a geracdo distribuida de energia, que prevé a geracao mais préxima do local de geracdo de energia por meio de fontes alternativas;
consumo. Assim, sistemas de aproveitamento de energias térmica, cinética e outras analisar o consumo energético de organizagoes e
originadas de processos produtivos para transformagao em energia elétrica e uso residéncias, buscando oportunidades de economia;
dentro do prdprio local de consumo estdo em consonancia com as estratégias de realizar andlises econdmico-financeiras relativas as

otimizacao. A busca pela eficiéncia energética tende a ganhar cada vez mais forca e, atividades desenvolvidas.
de forma crescente, demandard profissionais especializados para viabilizar os sistemas

de geracao distribuida, bem como analisar equipamentos, sistemas e processos

industriais e residenciais.

Confiabilidade de Sistemas

Procedimentos para que um sistema (produto, equipamento, componente ou processo) funcione conforme especificacdes predeterminadas
durante um intervalo de tempo, exigindo a realizacao de testes e manuteng6es preventivas, com vistas a evitar paradas de produgao
indesejadas.

Controlador Logico Programavel — CLP e Sistemas Embarcados

Equipamento eletrénico digital de hardware e software compativeis com aplicacdes industriais, cuja memoéria programavel permite o
armazenamento interno de instrugdes e fungdes especificas (tais como légica, sequenciamento, temporizacao, contagem e aritmética), para
realizar o controle de varios tipos de maquinas ou processos, por meio de mddulos de entradas e saidas. A evolucao do CLP, chamada de Sistema
Embarcado, agrega outras funcdes especificas, requerendo conhecimentos em eletrdnica, TIC e automacao industrial.

Fontes de Energia
Conhecimento de fontes de energia renovaveis® e nao renovéveis* com vistas a aplicagdes nos distintos usos do sistema produtivo, além da
identificacdo de acOes para promover a eficiéncia energética com base na multiplicidade de fontes.

Otimizacao de Sistemas Energéticos

Métodos matematicos e ferramentas informatizadas que permitem identificar os problemas no transporte de energia, com foco na minimizagao
de perdas, planejamento e expansao dos sistemas de distribuicao e transmissao, favorecendo a realiza¢do das atividades de forma sequra e
garantindo o atendimento aos objetivos da eficiéncia energética.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica
Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.

Sistemas Elétricos

Entendimento sobre sistemas elétricos de poténcia e componentes de redes elétricas de alta, média e baixa tensdo, além da compreensao
da teoria de circuitos elétricos, incluindo componentes como: transformadores, disjuntores, chaves seccionadoras, geradores de emergéncia,
aterramento, para-raios, instrumentos, cabos, barramentos, painéis, entre outros.

3 Exemplos: edlica, solar, biomassa, geotérmica e outras.

4 Exemplos: petrdleo, carvdo, gas natural e outras.
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Geracao Distribuida

Planejamento, métodos, ferramentas, equipamentos, sistemas e requisitos necessarios para a geracao de energia em escalas menores e proxima
ao consumidor final, de modo que seja possivel evitar a transmissao por longas distancias. Exemplos de tecnologias para a geracao distribuida:
(i) microturbinas a gas; (ii) pilhas de células a combustivel; (iii) grupo gerador diesel; (iv) cogeragdo; (v) mini-hidricas; (vi) centrais de biomassa;

(vii) fotovoltaicas; (viii) edlicas.

Tendéncias

Aquecimento Global
Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de
efeito estufa pelas atividades humanas.

Consumo Consciente

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de
recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causara
grande impacto na forma como os produtos serao desenvolvidos e ofertados.

Eficiéncia Energética

Gradual adogao de procedimentos, atitudes, sistemas e tecnologias que permitam
racionalizar o uso de energia, possibilitando reduzir o consumo em determinada
atividade sem comprometer o resultado final.

Geracao Distribuida

Aumento da geracdo de energia elétrica nas proximidades dos locais de consumo.
A geracdo distribuida preconiza que os consumidores possam gerar energia,
independentemente da tecnologia utilizada.

Industrias Verdes

(rescente surgimento de empresas que tém atividades especializadas e direcionadas
ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento de processos, programas, servicos e
equipamentos que objetivam preservar o meio ambiente.

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva

Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os piblicos
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis
com o desenvolvimento sustentdvel da sociedade.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

-

Relevancia
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Importancia

Etica e seguranca ambiental

Os constantes desenvolvimentos em Ciéncia e Tecnologia — C&T tém proporcionado
diferentes tipos de beneficios para as sociedades. Concomitantemente, crescem o0s
questionamentos sobre os impactos dessa evolugdo tecnoldgica nas esferas da vida
humana e planetaria, em horizontes de curto, médio e longo prazos. As incertezas
vinculadas as novas tecnologias tém sido trabalhadas em politicas de requlamentacao
geralmente regidas pelo principio de precaucdo. Todavia, em algumas dreas de
fronteira tecnoldgica faltam regulamentacdes especificas que normatizem a avaliagdo
dos riscos envolvidos na produgao, na manipulagdo e no uso dessas tecnologias. Em
outras dreas, as requlamentacdes, nacionais e internacionais, passam por alteracdes
que reorientam a aplicacao e restringem mercados. Nesse contexto, a atuagao
industrial precisa ser pautada por principios éticos, estar alinhada aos preceitos da
sustentabilidade e, nesse sentido, prezar pela sequranca ambiental. As tendéncias
indicam que a sobrevivéncia e a prosperidade de setores industriais e organizacdes
estarao condicionadas a esse reposicionamento. Para tanto, serdo necessarios
profissionais especialmente qualificados.

Biosseguranca

fraco O O @ O forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasi O @O O

Analisar previamente as consequéncias ambientais
das inovacoes cientificas e tecnoldgicas; monitorar
0 surgimento e as alteracoes das requlamentacdes
ambientais; implementar a gestao de riscos em
processos produtivos industriais que envolvam
tecnologias em uso e/ou emergentes com baixo
grau de requlamentacdo; reconhecer as normas

e regulamentacdes de seguranca e orientar sua
aplicacdo em produtos que envolvam tecnologias em
uso e/ou emergentes; produzir relatdrios técnicos
de orientacdo referentes ao uso de diversos tipos de
tecnologias nos contextos industrial e social.

Intensificacao

5 anos

Seguranca das atividades que envolvem organismos vivos, objetivando o controle e a minimizacdo de riscos advindos da exposicéo,
manipulacao e uso desses organismos, que podem causar efeitos adversos ao homem, aos animais e ao meio ambiente.

Controle de Qualidade e Seguranc¢a

Conjunto de normas e ensaios para o controle de qualidade e sequranca de produtos e servios, incluindo testes fisicos, quimicos e bioldgicos
que verifiguem a sequranca em relagdo ao ambiente, aos usudrios e aos trabalhadores, tanto interna como externamente a empresa. Inclui
ainda a andlise, avaliacdo e validacao dos resultados, de modo a gerar subsidios para aprendizado e pesquisas que visam ao aprimoramento e

inovacdo no dmbito dos sistemas de controle de qualidade e sequranca.

Etica e Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagio — PD&I

Compreensao das questdes éticas inerentes a investigacao cientifica e ao desenvolvimento de novas tecnologias, considerando as

responsabilidades do pesquisador e as repercussoes sociais de seu trabalho.

Gestao Ambiental

Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminacdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Gestao de Riscos e Prevencao de Acidentes Ambientais

Métodos e técnicas de identificacdo, andlise e controle de riscos ambientais, preferencialmente enfatizando a adogao de abordagens proativas e
preventivas em toda a cadeia produtiva, por meio da articulagdo coordenada entre fornecedores, produtores, transportadores, clientes e demais

integrantes.

Politicas Industriais, Ambientais e Sociais

Iniciativas do poder publico em favor das inddstrias, do meio ambiente e da sociedade, que se apresentam sob a forma de fontes de fomento,
politicas de incentivo fiscal, promogao do desenvolvimento industrial e social, entre outras.

Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.
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Biotecnologia — -
Crescente apropriacdo do conjunto de técnicas que modifica organismos vivos e ReleNanE pn:r::\:rgge. O
transforma substancias de origem organica, com a finalidade de produzir novos fraco OO O @ forte Brasi OO @O

conhecimentos, produtos ou servicos.

Nanotecnologia Relevancia Maturidade
Intensificacdo do uso de materiais em escala nanométrica, que possibilita a fraco OO @ O forte Para_na OO0
Brasi @ O OO

construcdo de estruturas e novas substancias a partir dos dtomos.

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de agdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar o5 [FENSSICNSNGP YWl I Chs Ce00O

Brasi O @ OO

impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO O @ forte | Farand 00O

satisfacao do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais, Brasii OO @O

espirituais, dentre outras.

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade

P i . N B
Intensificacao do rigor das regulamentagdes que visam a proteger 0 meio ambiente, [FENSRICENEP WA ara:\a 8:88
conferindo maior responsabilidade as empresas. ]

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva _ -

Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os pidblicos Relevancia P':Ir:;:rgi:eo O
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis [RICEEGIOL JOREHT Brasii O@OO
com o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade
equilibrio entre as diferentes dimenses da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ EPENSRTSNSIGN W RCICUE oJol JO)
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.
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Importancia

fraco O OO @ forte

Gestao ambiental das TIC

Os impactos ambientais decorrentes das Tecnologias da Informagao e Comunicagao —
TICainda sao pouco compreendidos em razao da dificuldade encontrada na avaliacao
cientifica dessas consequéncias. Na perspectiva ambiental, as influéncias negativas

e positivas envolvem toda a cadeia dos artefatos tecnoldgicos, considerando, entre
outros aspectos: o uso de matérias-primas; os processos produtivos; a velocidade

de atualizacao; a obsolescéncia dos produtos; o consumo e 0 pds-consumo. A

anélise ambiental também precisa ser capaz de mensurar os impactos das novas
possibilidades geradas pelas TIC como, por exemplo, aumento de produtividade,
eliminagdo de distancias, diminuicao de deslocamentos humanos que contribuem
para a reducdo de congestionamentos e poluicao atmosférica, entre outros. Nesse
contexto, tende a crescer a demanda por profissionais especializados com uma visao
sistémica da gestdo ambiental das tecnologias da informagdo e comunicagdo.

Analise do Ciclo de Vida — ACV

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Identificar e selecionar técnicas e métodos de
mensuracao de impactos ambientais para as TIC;
desenvolver e aplicar instrumentos de andlise e
mensuracao dos impactos ambientais de uma
tecnologia especifica; avaliar a gestdo ambiental

da cadeia produtiva de uma tecnologia especifica;
implementar e executar a gestao de risco e sequranca
ambiental para o processo produtivo das TIC;
desenvolver solucdes que eliminem ou minimizem os
impactos negativos; produzir subsidios que possam
ampliar os impactos positivos; realizar andlises
econdmico-financeiras relacionadas as solugdes
propostas.

Intensificacao

5 anos

Implementacao, mensuracdo de desempenho, andlise e tomada de decisdes relativas a Andlise do Ciclo de Vida — ACV, que aborda os aspectos
ambientais e potenciais impactos ao longo da vida de um produto, desde a alocagdo de matéria-prima e producdo, até o uso e disposicéo final
dos residuos. Os resultados da ACV, quando interpretados e aplicados apropriadamente, possibilitam a melhoria continua dos processos e
produtos da organizacdo, além de permitir identificar oportunidades que possam resultar em um produto com melhor desempenho ambiental.

Design de Servigos
Concepcao, planejamento e construcdo de um sistema que apoie as interacoes entre consumidor e fornecedor, objetivando reorientar os
sistemas produtivos para ampliar a oferta de servicos agregados ou para substituir alguns produtos materiais.

Gestao de Riscos e Prevencao de Acidentes Ambientais

Métodos e técnicas de identificacdo, andlise e controle de riscos ambientais, preferencialmente enfatizando a adocao de abordagens proativas e
preventivas em toda a cadeia produtiva, por meio da articulacao coordenada entre fornecedores, produtores, transportadores, clientes e demais
integrantes.

Gestao Integrada de Residuos
Conjunto de técnicas e métodos que possibilita a reducao da produgdo, o tratamento e a eliminacdo de residuos sélidos, liquidos e gasosos de
maneira integrada, envolvendo acdes de maltiplos stakeholders®.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica
Pesquisa constante de informagdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vdrias dreas do conhecimento.

Regulamentacao Ambiental
Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

5 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operacoes de uma organizagao empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
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Viabilidade Econdomico-financeira

Procedimentos que visam a analisar os potenciais impactos econdmicos, politico-legais, tecnoldgicos, ambientais e sociais de produtos. Incluem
também a avaliacdo de viabilidade mercadoldgica e financeira, bem como a definicao de estratégias para operacionalizacao, levando em conta
a concorréncia, os produtos existentes, os fornecedores e os consumidores.

\

Gestao de Residuos Relevancia Maturidade
Gradual apropriacao de sistemas e processos que buscam diminuir, tratar e/ou fraco O O O @ forte Para_rlla 8 :88
remediar os residuos gerados pelas atividades produtivas. Brasi

Gestao do Ciclo de Vida na Cadeia Produtiva

Evolucdo dos processos de gestdo do conjunto de etapas consecutivas pelas quais Relevancia Maturidade
passam e vao sendo transformados os diversos insumos de uma determinada ¢ forte | Pand O @O O
raco OO O @ forte Brasil O @O0

cadeia produtiva, pautando-se na busca por processos, produtos e servicos
socioambientalmente responsaveis e inovadores.

Desenvolvimento Acelerado de Produtos

Aceleracdo QO processo de desenvol\.nm.ento de produtos Po.r r11e|0 da lmpIantag.ao e OO Parans O @ OO
de tecnologias que convertam uma ideia em algo comercializavel no tempo mais raco ore | grasiit O @O0
curto possivel.

Relevancia Maturidade

Obsolescéncia Tecnoldgica Relevancia Maturidade
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avano cientificoe  [EPSISES 000 @ forte Eara'Ta 8 8:8
da adogdo das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado. fast

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de acbes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os [N 000 @ forte Paraala 8 :88
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas. Brasi

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupacdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO @ O forte | Farand ool @)

Brasii OO @O

satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Regulamentacoes Relevancia Maturidade
Intensificacdo do rigor das requlamentages relacionadas ao meio ambiente, fraco OO O @ forte | Farand ool @)
conferindo maior responsabilidade aos atores envolvidos.

-

Brasi OO @O
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fraco O OO @ forte

Gestao da agua

As projecdes para o cendrio futuro da dgua no planeta indicam a insuficiéncia desse
recurso para atender a crescente demanda doméstica, industrial e agricola. Ademais,
estudos demonstram que, se nada for feito, a qualidade fisica, quimica e bioldgica das
dguas devera piorar nos proximos anos. Para enfrentar os desafios que se anunciam,
0s setores econdmicos necessitarao investir no aperfeicoamento de processos
produtivos e uso de matérias-primas, segregando fluidos poluidores antes do descarte
e reutilizando em niveis mdximos a dgua durante as fases produtivas. Entre outros
encaminhamentos, a eficiéncia hidrica devera ser priorizada, com foco especial na
preservacao de recursos, qualidade da dgua, reducdo de perdas e eliminacao dos
desperdicios. Nesse contexto, a gestdo da dgua tende a adquirir um carater cada vez
mais estratégico para as organiza¢des, demandando profissionais especializados para
aimplementacdo de processos mais precisos e complexos.

Biorremediacao

Situacao hoje
Parana O O @ O
Brasii OO @O

Analisar e desenvolver tecnologias para tratamento
de efluentes, como oxidacao avancada, novos
produtos floculantes e biorreatores de membrana;
planejar e gerenciar a implementacao de projetos de
gestao de recursos hidricos por bacias hidrograficas;
prospectar e desenvolver tecnologias de controle
on-line de redes de distribuicao e de sistemas
avancados de deteccao de vazamentos; desenvolver
e testar substancias marcadoras e sistemas de
monitoramento de dgua; realizar a otimizacao dos
sistemas de irrigacdo para a agricultura; planejar o
agronegdcio para determinar o uso potencial do solo
e selecionar métodos de cultivo menos agressivos e
com reciclagem de residuos; participar de forma ativa
nos foruns de discussao e requlamentagdo sobre o uso
correto da dgua.

Intensificacao

5 anos

Procedimento de descontaminacdo e recuperacdo de dreas degradadas, que objetiva melhorar a qualidade de vida dos seres vivos e dos
ecossistemas por meio da insercao de micro-organismos, geralmente isolados da prépria regido, capazes de absorver os contaminantes do solo

e das dguas e de biotransformd-los em compostos menos toxicos.

Confiabilidade de Sistemas

Procedimentos para que um sistema (produto, equipamento, componente ou processo) funcione conforme especificacdes predeterminadas
durante um intervalo de tempo, exigindo a realizacao de testes e manuteng6es preventivas, com vistas a evitar paradas de producao

indesejadas.

o oA

Hidrologia e Ecoeficiéncia

Estudo da dgua, sua ocorréncia, circulagao, distribuicao, propriedades fisico-quimicas e relagdo com o meio ambiente, a partir da visao sistémica
desse recurso natural, além do conhecimento de técnicas que visam a utilizacdo eficiente, com foco em ages sobre a recirculagdo, reuso e

redugdo de consumo como decisao fundamental para a protecao dos recursos hidricos.

Regulamentacao Ambiental

Legislagdo, normas, regras e diretrizes que requlamentam e orientam projetos e acdes de recuperaao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Solos

Visao sistémica da relacao entre 0 solo e a dqua visando, principalmente, aos aspectos ambientais para a compreensao das inter-relacoes ou
transferéncia de problemas de um ambiente para outro. Contempla também o entendimento das caracteristicas dos solos e conhecimento das

consequéncias de ma utilizacao.

Tecnologias de Manutencao e Monitoramento

Tecnologias, instrumentos e equipamentos de alta precisao para controle de vazao das vias de passagem da dgua, que possibilitam a
reabilitacdo e a limpeza de encanamentos, além do desenvolvimento de tecnologias teleguiadas para inspecdo de redes de esgoto e sistemas de

controle do conjunto.
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Tratamento Fisico-Quimico da Agua

Procedimentos e métodos fisico-quimicos para tratamento da dgua, que possibilitam a retirada de poluentes inorganicos, materiais insoltveis,
metais pesados, material organico nao biodegradavel, sélidos em suspensao, bactérias e outros contaminantes, além de controlar poluentes
nao removidos em processos bioldgicos naturais e reduzir a carga organica do esgoto, precedendo o tratamento bioldgico e possibilitando a
redugdo das dimensdes das estacdes de tratamento.

.

Aquecimento Global Relevancia Maturidade
Elevagdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de [ FENSRIGNSNE WAol REICUl o] JOlo)
efeito estufa pelas atividades humanas. Brasii O@OO

Consumo Consciente levAnci -

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de Relevancia Pl:lr::;rga:eO O
recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causard (RIESS OO0 @ forte Brasii O @O0
grande impacto na forma como os produtos serao desenvolvidos e ofertados.

Ecoeficiéncia Hidrica e Energética
Busca pela competitividade na produgdo e na colocagao no mercado de recursos Relevancia Maturidade
hidricos e energéticos que satisfagam as necessidades humanas, trazendo qualidade ~ [PSISSS 000 @ forte Parana O @O O

de vida, minimizando os impactos ambientais e otimizando o uso de recursos Brasiit O@OO
naturais.

Mitigacao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Disseminacdo do conjunto de tecnologias, métodos e préticas que preconiza a fraco OO O @ forte Parana O @O O

Brasii O @O O

reducdo e/ou a remediagdo de impactos ambientais nocivos.

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupacdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO O @ forte | Farand ool @)

Brasii OO @O

satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva — :

Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os piblicos L pn:r::\:rga:eO O
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis [ RGIES OO @O forte Brasii O @O0
com o desenvolvimento sustentdvel da sociedade.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade
equilibrio entre as diferentes dimensdes da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ ENSICHENENP WU Il oJol JO)
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O

espécies que vivem no planeta.
. J
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Importancia

Gestao de passivos ambientais

0 passivo ambiental® representa a obrigacdo de curto, médio e longo prazo das
empresas em custear aces relacionadas ao meio ambiente. Sao considerados passivos
tanto os gastos realizados para prevenir impactos ambientais, quanto a atuacdo que
busca remediar os danos causados por problemas e falhas em processos produtivos.
Os passivos ambientais podem ser controlados a partir de avaliagdes que apontem

a extensdo ou a previsdo dos danos, bem como indiquem métodos e ferramentas
para agdes preventivas, restauradoras e/ou remediadoras. Sdo objeto de normas,
legislaces e recomendagbes sobre a responsabilidade das empresas pelos impactos
ambientais causados por suas atividades. Concomitantemente ao desenvolvimento
dos setores produtivos, tende a crescer a demanda por profissionais qualificados para
realizar a gestdo e solucionar os problemas gerados pelos passivos ambientais.

Avaliacao de Passivos Ambientais

fraco O O @ O forte

Situacao hoje
Parana O O @ O
Brasii OO @O

Avaliar os danos e restricdes ambientais em local
atingido e a influéncia gerada no valor de mercado e
contabil; realizar a caracterizacdo ambiental dos itens
de passivo e definir acdes corretivas e preventivas
para processos causadores; acompanhar as
legislacdes e requlamentacdes ambientais nacionais e
internacionais; realizar a inspeao ambiental de uma
organizacao ou de um processo produtivo; realizar a
documentacao fotografica e identificar os processos
de transformacéo ambiental dos itens de passivo;
planejar os recursos (humanos, técnicos e logisticos)
necessarios para concretizar as propostas, assim como
eventuais servios de terceiros na gestao de passivos
ambientais

Intensificacao

5 anos

Técnicas e métodos que possibilitam diagnosticar e analisar a contaminagdo de uma drea, contemplando etapas como: (i) andlise preliminar,
incluindo histdrico de ocupacao e planos de amostragem; (ii) defini¢ao da extensao da contaminacdoj; (iii) remediacdo; (iv) monitoramento.

Contabilidade Ambiental

Registro e controle sistemético de ativos e passivos ambientais, expressos em termos econdmicos e financeiros, propiciando informag6es aos
stakeholders’ sobre as acdes ambientais que causaram efeitos no patriménio da organizagdo.

Gestao Ambiental

Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminagdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Processos Industriais Sustentaveis

Concepgao e melhoria de processos industriais que viabilizem a otimizacao de recursos e eficiéncia energética, permitindo a estruturagao de
sistemas produtivos sustentaveis. Também envolve a aplicacdo de métodos e ferramentas mais robustos para design de produtos que reinam
0s requisitos de sustentabilidade desde os estdgios iniciais, estendendo a aplicacao dos parametros de projeto e de produgao aos ambientes

interno e externo da organizacao.

Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que reqgulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacdo e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Remediacao

Procedimento de descontaminagdo e recuperacao de dreas degradadas, objetivando melhorar a qualidade de vida dos seres vivos e dos

ecossistemas por meio de diversas técnicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Viabilidade Economico-financeira

Procedimentos que visam a analisar os potenciais impactos econdmicos, politico-legais, tecnoldgicos, ambientais e sociais de produtos. Incluem
também a avaliacdo de viabilidade mercadoldgica e financeira, bem como a definicao de estratégias para operacionalizacao, levando em conta

a concorréncia, os produtos existentes, os fornecedores e os consumidores.

6 Prejuizo causado pela acdo humana relacionado ao uso de uma drea terrestre, aquatica ou aérea.

7 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operacoes de uma organizagdo empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
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Aquecimento Global Relevancia Maturidade

Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de  [PHRSIENP W W WU ILCICIC O] 100
Brasi O @ OO

efeito estufa pelas atividades humanas.

Biotecnologia — -
Crescente apropriacdo do conjunto de técnicas que modifica organismos vivos e S leNne Pn:;:]:rgge. O
transforma substancias de origem organica, com a finalidade de produzir novos fraco OO O @ forte | o~ 0000

conhecimentos, produtos ou servicos.

Mitigacao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Disseminacdo do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a fraco OO O @ forte :araTa 8 :88
reducdo e/ou a remediacao de impactos ambientais nocivos. rast

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade
Intensificacao do rigor das regulamentagdes que visam  proteger 0 meio ambiente, NSNS WA Eara}rlla 8:88
conferindo maior responsabilidade as empresas. fasi

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva — .

Busca por relagdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os piblicos Relevancia P“;i:}:rg:eo O
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis (RESE@IOL JORCLT NeY 10]0)
com o desenvolvimento sustentdvel da sociedade.

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade
equilibrio entre as diferentes dimenses da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ EPERSRFCRENP e RCICUE 00O
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.

-
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Importancia

fraco O OO @ forte

Gestao de residuos

0 descarte em aterros ou em centrais de processamento pode ser um método vidvel para
determinados rejeitos, no entanto, a redugao dessa destinacao é uma das diretivas que
mais influencia a gestao de residuos. Nesse sentido, a prospeccao de novos métodos

e técnicas que reduzam a geragao de residuos € uma das alternativas para a gestao
preventiva, principalmente, considerando os sequintes processos: (i) pré-depdsito; (ii)
pré-selecdo; (iii) classificagao e separacdo de materiais recicldveis e fracao organica dos
residuos; (iv) tratamento para retirada de componentes téxicos; (v) tecnologias para
redugdo de peso e volume; (vi) recuperacdo energética; (vii) pés-depdsito; (viii) controle
de impactos e fugas. Objeto de regulamentacdes que tendem a aumentar em rigor, a
gestao de residuos necessitara, de forma crescente, de quadros profissionais qualificados
para responder aos desafios colocados aos setores publico e privado.

Aterros Sanitarios

Situacao hoje
Parana O O @ O
Brasii OO @O

Selecionar e avaliar tecnologias de classificagdo

e separacao de residuos; selecionar e avaliar
tecnologias de processamento de residuos

(sélidos, liquidos e gasosos) com objetivos diversos
(por exemplo, reducao da toxicidade e odores,
recuperacao energética, valorizacao economica,
transformacdo em subprodutos); implementar
métodos e desenvolver solugdes para a reducao

da geracdo de residuos; operacionalizar parcerias
entre geradores, transportadores e receptores

de residuos e subprodutos; gerir os processos de
descarte, compostagem, reutilizacdo e reciclagem;
realizar andlises econdmico-financeiras relativas ao
processamento de residuos; formular e implementar
estratégias de logistica reversa.

Intensificacao

5 anos

Requisitos e atividades para a implantacao de um aterro sanitdrio, contemplando: (i) escolha da drea; (ii) elaboracéo do projeto; (iii)
licenciamentos ambientais; (iv) limpeza do terreno; (v) obras de terraplenagem e delimitacdo de acessos; (vi) impermeabilizacao utilizando
material geossintético; (vii) drenagem; (viii) obras de construgao civil. Além disso, consideram o conhecimento das normas e requlamentagdes

para operacionalizacao do aterro e 0 monitoramento do tratamento de efluentes.

Logistica Reversa

Processo logistico que gerencia o fluxo fisico de produtos, embalagens e outros materiais usados, obsoletos e/ou excedentes, que sao
descartados em qualquer etapa da cadeia produtiva, desde o ponto de descarte até o local de destinacao, para maximizacdo de valor e

minimizacdo de impactos ambientais.

Gestao de Pessoas

Associacdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
por competéncias; (iii) a compreensao do processo de comunicacao; (iv) a promogao das relacdes interpessoais; (v) a reducdo de resisténcia a
mudanca e a motivacdo de equipes; (vi) a solugao de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Gestao Integrada de Residuos

Conjunto de técnicas e métodos que possibilita a redugao da produgdo, o tratamento e a eliminacéo de residuos sélidos, liquidos e gasosos de

maneira integrada, envolvendo acdes de multiplos stakeholders®.

Producao Mais Limpa — P+L

Aplicacdo continua de estratégias, nos ambitos econdmico, ambiental e tecnoldgico, integradas aos processos e produtos com o objetivo de
aumentar a eficiéncia no uso de recursos (matérias-primas, dgua, energia), por meio da ndo geracao, minimizacao ou reciclagem de residuos

gerados.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.

8 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operacoes de uma organizagao empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
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Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Tendéncias

Biotecnologia

Crescente apropriacdo do conjunto de técnicas que modifica organismos vivos e
transforma substancias de origem organica, com a finalidade de produzir novos
conhecimentos, produtos ou servicos.

Gestao do Ciclo de Vida na Cadeia Produtiva

Evolucdo dos processos de gestdo do conjunto de etapas consecutivas pelas quais
passam e vao sendo transformados os diversos insumos de uma determinada
cadeia produtiva, pautando-se na busca por processos, produtos e servicos
socioambientalmente responsaveis e inovadores.

Gestao de Residuos
Gradual apropriacao de sistemas e processos que buscam diminuir, tratar e/ou
remediar os residuos gerados pelas atividades produtivas.

Induistrias Verdes

(rescente surgimento de empresas que tém atividades especializadas e direcionadas
ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento de processos, programas, servicos e
equipamentos que objetivam preservar o meio ambiente.

Logistica Reversa

Ampliacao da demanda por sistemas logisticos que realizem o fluxo fisico de
produtos, embalagens ou outros materiais, do ponto de consumo até o local de
fabricacdo.

Mitigacao de Impactos Ambientais
Disseminacdo do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a
reducdo e/ou a remediacao de impactos ambientais nocivos.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adogao das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado.

-

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Maturidade
Parana O O @O
Brasii OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasii OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @OO

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Gestao do ciclo de vida im0 OO0 @ forte :235%8:8 5 anos

Justificativa

A Andlise do Ciclo de Vida — ACV é uma ferramenta de gestao e desenvolvimento Identificar e analisar fontes de dados para os inputs
que efetua um balango ambiental do produto durante todo o seu ciclo de vida. Sao e outputs do sistema; planejar, implementar e
mensurados os inputs’ do sistema, constituidos pelos recursos naturais e pela energia  controlar acdes vidveis para a gestao do ciclo de
investidos, e os outputs'™, que sdo as consequéncias para o ambiente. As informagdes  vida do produto; realizar a orientacdo dos demais
coletadas na ACV e os resultados de suas andlises podem ser dteis para: (i) identificar  profissionais envolvidos com o produto quanto as

oportunidades de melhorias no sistema produtivo ou em alguma de suas fases; (ii) implicacdes ambientais de cada etapa do processo;
identificar novas cadeias produtivas e oportunidades de geracdo de renda; (iii) tomar  realizar a articulacdo dos atores da cadeia em torno
decises sobre a redugao de impactos ambientais; (iv) participar do processo de da viabilizacdo das a¢des de Producao Mais Limpa —
avaliacdo e selecdo de componentes de diferentes materiais; (v) avaliar o desempenho  P-+L; desenvolver produtos com principios de ACV;
ambiental do produto. Dessa forma, a gestao do ciclo de vida proporciona subsidios implementar a logistica reversa; realizar avaliacao de

para a tomada de decisdes ligadas aos diferentes aspectos ambientais relacionados a0 resultados ambientais, sociais e financeiros relativos
produto e ao processo produtivo. Importante para todos os setores industriais, tendea  ao processo produtivo; produzir informacao para

se consolidar dentro das estratégias organizacionais, necessitando de forma crescente  divulgacdo dos resultados obtidos.

de profissionais qualificados.

Andlise do Ciclo de Vida — ACV

Implementacao, mensuracao de desempenho, anélise e tomada de decises relativas a Andlise do Ciclo de Vida — ACV, que aborda os aspectos
ambientais e potenciais impactos ao longo da vida de um produto, desde a alocacdo de matéria-prima e producdo, até o uso e disposicéo final
dos residuos. Os resultados da ACV, quando interpretados e aplicados apropriadamente, possibilitam a melhoria continua dos processos e
produtos da organizacdo, além de permitir identificar oportunidades que possam resultar em um produto com melhor desempenho ambiental.

Estatistica

Matemética aplicada que tem por objetivo 0 agrupamento metddico e a andlise de fatos ou de dados numéricos, constituida por coleta,
organizacao, descricao, andlise e interpretacao de dados, que podem ser utilizados na tomada de decisdes. Possibilita, dentre outras acdes:
(i) realizar andlise integrada de dados por meio de redes de informacoes; (ii) tratar os dados e fazer andlises estatisticas; (iii) acompanhar as
probabilidades e os resultados dos cruzamentos efetuados.

Gestao de Riscos e Prevencao de Acidentes Ambientais
Métodos e técnicas de identificacdo, andlise e controle de riscos ambientais, preferencialmente enfatizando a adocao de abordagens proativas
em toda a cadeia produtiva, por meio da articulagdo coordenada entre fornecedores, produtores, transportadores, clientes e demais integrantes.

Gestao Integrada de Residuos
Conjunto de técnicas e métodos que possibilita a reducdo da producéo, o tratamento e a eliminacao de residuos sélidos, liquidos e gasosos de
maneira integrada, envolvendo acdes de miltiplos stakeholders™.

Logistica Reversa
Gerenciamento do fluxo fisico de produtos, embalagens e outros materiais usados, obsoletos e/ou excedentes, descartados em qualquer etapa
da cadeia produtiva, desde o ponto de descarte até o local de destinacdo, para maximizacdo de valor e minimizacao de impactos ambientais.

9 Entradas no sistema, ou seja, matérias-primas, dgua, energia e qualquer insumo necessério a producdo, a logistica e ao uso do produto.
10 Saidas do sistema, ou seja, residuos, emissdes, efluentes e subprodutos.
11 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operagdes de uma organizacdo empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
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Producao Mais Limpa — P+L

Aplicacdo continua de estratégias, nos ambitos econdmico, ambiental e tecnolégico, integradas aos processos e produtos, com o
objetivo de aumentar a eficiéncia no uso de recursos (matérias-primas, dqua, energia), por meio da nao geracao, minimizacao ou
reciclagem de residuos gerados.

Regulamentacao Ambiental
Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e a¢des de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela agao humana nos contextos local, regional e global.

Barreiras Comerciais Nao Tarifarias
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que
funcionam independentemente das tarifas de importagdo entre os paises.

Consumo Consciente

Ampliacao da consciéncia dos individuos acerca do que e de quanto consomem de
recursos durante a vida. A busca pela otimizacdo de cada recurso consumido causara
grande impacto na forma como os produtos serao desenvolvidos e ofertados.

Gestao do Ciclo de Vida na Cadeia Produtiva

Evolucdo dos processos de gestdo do conjunto de etapas consecutivas pelas quais
passam e vao sendo transformados os diversos insumos de uma determinada
cadeia produtiva, pautando-se na busca por processos, produtos e servicos
socioambientalmente responsaveis e inovadores.

Logistica Reversa

Ampliagao da demanda por sistemas logisticos que realizem o fluxo fisico de
produtos, embalagens ou outros materiais, do ponto de consumo até o local de
fabricacdo.

Mitigacao de Impactos Ambientais
Disseminacao do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a
reducdo e/ou a remediacao de impactos ambientais nocivos.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avano cientifico e
da adogao das novas tecnologias e/ou novos padrdes tecnoldgicos pelo mercado.

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais
Ampliacao da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais,
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente.

N

Relevancia
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Relevancia
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O @ OO

Impactos sensoriais
no meio urbano fraco O@O O forte | gt OO @O | 10 anos

ustificativa

Abusca pelo bem-estar é uma tendéncia forte que vem ampliando o entendimento Identificar, selecionar e aplicar tecnologias de

sobre conforto e sequranca, trazendo novas demandas de sociedades cada vez mais prevencdo e controle da poluicdo visual, sonora e
conscientes e exigentes. Nesse sentido, as condicdes de vida nos centros urbanos olfativa; planejar, definir e implementar estratégias
tendem a ser objeto de intervencdes, pois sao marcadas por emissdes, de diversos e acbes que minimizem os impactos sensoriais;

tipos e fontes, que afetam o bem-estar. A poluicdo visual, a sonora e a olfativa implementar parcerias entre instituices publicas e
impactam significativamente a qualidade de vida da populacao, prejudicando, privadas para viabilizar as a¢des propostas; elaborar
por exemplo, as relagdes sociais, a comunicagdo, 0 comportamento, o rendimento mecanismos de avaliacao de resultados que permitam

escolar e as condicdes de satde. Além disso, existem substancias imperceptiveis aos relacionar as acoes realizadas aos beneficios
sentidos humanos que sdo ou podem ser danosas, precisando ser identificadas e ter desejados; realizar analises econdmico-financeiras
concentragdes monitoradas. Nesse contexto, a gestdo do impacto sensorial no meio para as atividades propostas; realizar a¢des conjuntas

urbano abre um novo campo de atuacao para o desenvolvimento de tecnologias, com Orgdos competentes para o desenvolvimento
instrumentos, regulamentacdes, entre outros, demandando a existéncia de de parametros e requlamentacdes sobre os impactos
profissionais especializados. urbanos.

Biologia Sensorial

Aspectos bioldgicos relacionados aos receptores sensoriais da visao, audicao e olfato, possibilitando identificar informagdes especificas sobre os
efeitos dos impactos ambientais na satide das pessoas e auxiliando na busca por solugdes preventivas e corretivas para a prote¢do e o bem-estar
da populagdo.

Conforto Ambiental e Seguranca

Trocas entre 0 ambiente construido e 0 ambiente externo, condicionadas pelos materiais, dimensées do espaco, clima, insolacdo, entre
outros fatores, e aplicadas de modo a otimizar o conforto térmico, actstico e luminico para os usudrios. Também contemplam estratégias e
procedimentos que favorecam as condicoes de satide e sequranca das pessoas, além da aplicagdo de normas e requlamentos especificos.

Gestao Ambiental
Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducao ou eliminacdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Pesquisa
Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e
empiricos.

Poluicao Visual, Sonora e Olfativa
Identificacdo e caracterizacao de poluicdo visual, sonora e olfativa, suas causas mais comuns e consequéncias nocivas a satide e ao meio
ambiente, além das tecnologias que permitam proteger, minimizar ou solucionar os problemas identificados.

Regulamentacao Especifica

Conjunto de normas, regras, leis e padrdes que orienta e disciplina o uso do espaco ptblico em favor do interesse social e requla o uso da
propriedade urbana, protegendo a coletividade e garantindo a seguranca, o hem-estar e a mobilidade dos cidadaos, bem como o equilibrio
ambiental.

Técnicas de Negociacao Politica e Sistemas Politicos

Acao de agentes privados, individuais ou coletivos, exercida de forma democrética, transparente e ética, para influenciar a decisao do poder
publico, permitindo que a organizacao tenha representatividade perante este. Para tanto, devera contemplar o conhecimento sobre a hierarquia
do poder pablico nas esferas municipal, estadual e federal e sobre os papéis e as limitacdes dos trés poderes, com vistas a prospeccao de
informacdes de interesse da organizacao, bem como para articulagdo entre as iniciativas publica e privada.
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Megacidades Relevancia Maturidade
Aumento de territdrios urbanos com concentragao populacional superior a dez fraco OO O @ forte Para_r;a 8 988
milhdes de habitantes. Brasi

Nanotecnologia Relevancia Maturidade
Intensificacdo do uso de materiais em eAscaIa nanometrlcai que possibilitaa fraco OO @ O forte Eara:ma :888
construgao de estruturas e novas substancias a partir dos atomos. rast

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de agdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar o5 [FENSSICNSNGP YWl I Chs Ce00O

Brasi O @ OO

impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Promocao da Saude Rel Maturidad
- . < . . elevancia aturidade
Ampliagdo de medidas que nao se dirigem a uma determinada doenca ou Parans O @ OO

i ico i - fraco forte
desordem, mas servem para proporcionar melhores condicdes de satide e bem-estar O000e Brasi O @O0
a sociedade.

Qualidade de Vida
Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem, Relevancia Maturidade
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a fraco OO O @ forte | FaraN 00O

Brasi OO @O

satisfacao do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade
Intensificacao do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente, EFSSE 000 @ forte Paraf;a 8 :88
conferindo maior responsabilidade as empresas. Brasi

Tecnologias da Informacao e Comunicagao - TIC — -

Incremento e disseminacdo de recursos tecnoldgicos que, se estiverem integrados Relevancia Pn;::]:rgaée. O
entre si, podem proporcionar a automagao e/ou a comunicacao de diferentes fraco OO @ O forte Brasiit OO @O
processos e produtos.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana @ O OO

Macroavaliacao ambiental do
sistema produtivo fraco O@O O forte | gt @O | 10 anos

ustificativa

A busca pela construcao de entendimentos sistémicos em relacao a fendmenos Identificar e selecionar ferramentas e métodos

do viver e agir humanos é uma tendéncia que vem se consolidando em nossas de avaliagdo de impactos ambientais para
sociedades. Nas questdes ligadas ao meio ambiente, essa tendéncia se manifesta, macroaplicagdes (organizagdes, cadeias produtivas
entre outros, no interesse crescente por novas abordagens de avaliacao de e/ou setores industriais); realizar a avaliagao das
impactos, que ampliem o campo de estudos e permitam o compartilhamento condi¢des ambientais de processos produtivos

das responsabilidades entre todos os envolvidos nos processos em analise. a0 longo de uma cadeia de produgao; realizar

Nesse contexto, deverd crescer a demanda por macroavaliagbes ambientais que comparagdes e andlises de dados e informacdes
identifiquem a influéncia de sistemas produtivos nos meios em que estao inseridos. socioambientais e organizacionais; produzir relatdrios
As macroavaliagdes requerem ferramentas e métodos de mensuragdo e andlise de técnicos para tomadas de decisdes, buscando a
impactos e demandam a colaboracao e a interacdo entre os atores que compdem reducdo de impactos ambientais; produzir subsidios
o sistema em avaliacao. Caracterizadas por um alto grau de complexidade, as para o desenvolvimento de politicas pablicas;
macroavaliagdes ambientais de sistema produtivos demandarao quadros profissionais  desenvolver normas e requlamentagdes setoriais
altamente qualificados para responder aos desafios técnicos e de articulacdo dos conjuntamente com outros atores

atores envolvidos.

Andlise do Ciclo de Vida — ACV

Implementacao, mensuracao de desempenho, anélise e tomada de decises relativas a Andlise do Ciclo de Vida — ACV, que aborda os aspectos
ambientais e potenciais impactos ao longo da vida de um produto, desde a alocacdo de matéria-prima e producdo, até o uso e disposicéo final
dos residuos. Os resultados da ACV, quando interpretados e aplicados apropriadamente, possibilitam a melhoria continua dos processos e
produtos da organizacdo, além de permitir identificar oportunidades que possam resultar em um produto com melhor desempenho ambiental.

Estatistica

Matemética aplicada que tem por objetivo 0 agrupamento metddico e a andlise de fatos ou de dados numéricos, constituida por coleta,
organizacao, descricao, andlise e interpretacao de dados, que podem ser utilizados na tomada de decisdes. Possibilita, dentre outras acdes:
(i) realizar andlise integrada de dados por meio de redes de informacoes; (ii) tratar os dados e fazer andlises estatisticas; (iii) acompanhar as
probabilidades e os resultados dos cruzamentos efetuados.

Ferramentas de Sustentabilidade

Ferramentas que objetivam reduzir os impactos ambientais do processo produtivo, tais como: (i) Producao Mais Limpa — P+L — estratégia
continuada e preventiva aplicada a processos, produtos e servicos, focada em reduzir os riscos a satide humana e ao meio ambiente, sem
comprometer os beneficios econdmicos para a empresa; (ii) Andlise do Ciclo de Vida — ACV — ferramenta de gestao e desenvolvimento de
produtos que efetua o balango ambiental abrangendo todo o ciclo de vida.

Gestao de Pessoas

Associacdo de habilidades, métodos, técnicas e praticas que possibilita potencializar o capital humano, principalmente por meio da mobilizacao
dos conhecimentos e das competéncias das pessoas, visando, dentre outros aspectos: (i) a integracao de equipes multidisciplinares; (ii) a gestao
por competéncias; (iii) a compreensao do processo de comunicagdo; (iv) a promogao das relagdes interpessoais; (v) a reducdo de resisténcia a
mudanca e a motivacdo de equipes; (vi) a solucdo de conflitos; (vii) a melhoria dos resultados.

Gestao de Projetos e Fontes de Recursos

Aplicacao de fundamentos teéricos e técnicos na elaboracao de atividades estruturadas e sistematizadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacdo do documento; (iv) acompanhamento da execucao; (v) avaliagao dos resultados. Contempla também o conhecimento
sobre tipos de fontes, requisitos e processos para captacao de recursos financeiros.

Regulamentacao Ambiental
Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperagao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.



MEIO AMBIENTE

Técnicas de Negociacao Politica e Sistemas Politicos

Acao de agentes privados, individuais ou coletivos, exercida de forma democratica, transparente e ética, para influenciar a decisao do poder
publico, permitindo que a organizacdo tenha representatividade perante este. Para tanto, devera contemplar o conhecimento sobre a hierarquia
do poder publico nas esferas municipal, estadual e federal e sobre os papéis e as limitagdes dos trés poderes, com vistas a prospec¢ao de
informacdes de interesse da organizacao, bem como para articulagdo entre as iniciativas publica e privada.

\

Aliancas Estratégicas na Cadeia Produtiva Relevancia Maturidade
Busca por formalizagdes de parcerias entre empresas e instituicdes pertencentes a fraco OO @ O forte Para'rlla 8 :88
mesma cadeia produtiva, com vistas a atingir objetivos comuns. Brasi

Aquecimento Global Relevancia Maturidade
Elevagdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de [ FNNSSIGHEN" Y PAol REICUY Ce0O
efeito estufa pelas atividades humanas. Brasiit O@OO

Gestao de Residuos Relevancia Maturidade
Gradual apropriacio de sistemas e processos que buscam diminuir, tratar e/ou fraco OO @ O forte Para_r;a 8 :88
remediar os residuos gerados pelas atividades produtivas. Brasi

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais Relevancia Maturidade
Ampliacdo da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais, fraco OO O @ forte | Farand Ce00O
possibilitando maior responsabilidade com o meio ambiente. Brasii O@OO

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade
Intensificacdo do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente,  EFSES OO0 @ forte Para_Ta 8 :88
conferindo maior responsabilidade as empresas. Brasi

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva

Busca por rglagoes et!cas e transparentes entre as cade.|a5 produtivas e os pubhc,os. OO0 parana O @ OO
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis  RUEES e [ Brasii O@OO
com o desenvolvimento sustentdvel da sociedade.

Relevancia Maturidade

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade

equilibrio entre as diferentes dimensdes da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ ENSICHENENP WU Il oJol JO)

e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
\espécies que vivem no planeta.
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Monitoramento ambiental a0 OO @O forte :235%8:8 5 anos

Justificativa

0 monitoramento ambiental é uma ferramenta para a administracao dos recursos Prospectar e desenvolver novas tecnologias de
naturais que identifica informacdes referentes aos riscos em determinados contextos, ~ monitoramento; implementar a ampliacao da
buscando compreender os sistemas ambientais e subsidiar as politicas de remediacdo,  abrangéncia das areas e dos processos que estao

otimizacao e prevencao. Atualmente, alguns monitoramentos que se destacam sendo monitorados; realizar o aprimoramento

sao: (i) monitoramento quimico; (i) biomonitoramento; (iii) monitoramento do das ferramentas de monitoramento, adaptando-
efeito bioldgico; (iv) monitoramento das condicdes de satide; (v) monitoramento as as aplicacdes especificas; produzir subsidios

dos ecossistemas. As informacdes provenientes de constantes monitoramentos para a formulagao de limites de concentracdo de
permitem a gestao equilibrada e adaptativa do meio ambiente, possibilitando a substancias poluentes em contextos ambientais;
correcdo de situacdes de potencial risco ou desequilibrio. Assim, a possibilidade de desenvolver novas formas de calibrar sensores para
analisar e manipular informagdes ambientais de um dado momento ou referentes a garantir a precisao das medicdes; criar sistemas para
sua evolugao em séries temporais transforma o monitoramento ambiental em um ainterpretacdo de dados ambientais; desenvolver
instrumento de decisao no ambito do desenvolvimento sustentavel, demandando a modelos para a tomada de decisao sobre aspectos
existéncia de profissionais qualificados. monitorados; desenvolver sistemas para promover

a democratizacdo das informacdes; realizar estudos
georreferenciados e mapas de riscos ambientais.

Fisica Atmosférica
Aplicacdo da fisica ao estudo da atmosfera, de modo integrado a meteorologia e a climatologia, abrangendo a concepgdo e a construcdo de
instrumentos e a interpretacdo de dados para monitoramento e analise de fendmenos climaticos.

Pesquisa
Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio légico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e
empiricos.

Poluicao

Identificacdo de alteracdes nas propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas da matéria provocadas pela introducao de elementos estranhos
a0 meio, podendo causar efeitos nocivos a espécies animais, vegetais e minerais, que dependam ou tenham contato com esse meio. Além
disso, inclui o dominio de métodos e técnicas que permitam mensurar a poluicao no solo, no ar e na dgua e conhecer os limites para que tais
alteracbes sejam reversiveis.

Regulamentacao Ambiental
Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Técnicas Laboratoriais

Aspectos tedricos e procedimentos para a elaboracao de testes e andlises em laboratdrio, incluindo: (i) 0 manuseio e a coleta dos materiais;
(ii) indicadores quimicos e bioldgicos para a elaboracdo de medicdes; (iii) métodos de analise para a compreensao de fatos e a construgdo de
principios, com base em ciéncias como a bioquimica, a biologia molecular, a microbiologia, a bacteriologia e a fisico-quimica.

Tecnologias Emergentes

Tecnologias em desenvolvimento que favorecam a inovagdo em monitoramento ambiental, por exemplo: (i) tecnologias que realizam o
monitoramento continuo de varidveis dinamicas de interesse™; (ii) Tecnologias da Informacao e Comunicacao — TIC (softwares e hardwares) que
otimizam os cdlculos, facilitam a manipulagdo e apresentacao de dados.

Topicos em Geociéncias
Conceitos bésicos das geociéncias, em uma abordagem sistémica da Terra, seus materiais, ciclos, processos, histdria, ambiente e espaco, além do
entendimento das relagdes existentes entre 0 ambiente natural e as atividades humanas.

12 Qualquer parametro fisico que possa variar ao longo do tempo, espontaneamente ou por influéncias externas como, por exemplo: (i) temperatura; (i) luminosidade; (iii)
pressao; (iv) umidade.
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Aquecimento Global Relevancia Maturidade
Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de  [PHRSICNVGY WU ICCIC O] 100
efeito estufa pelas atividades humanas. Brasi O@OO

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais Relevancia Maturidade
Ampliacio da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais, fraco OO O @ forte Para_r;a 8:88
possibilitando maior responsabilidade com 0 meio ambiente. Brasi

Prevencao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Aumento de agdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar o5 [FENSSICNSNGP YWl I Chs Ce00O

Brasi O @ OO

impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Regulamentacao Ambiental Relevancia Maturidade
Intensificacao do rigor das regulamentagdes que visam  proteger 0 meio ambiente, NSNS WA Eara}rlla 8:88
conferindo maior responsabilidade as empresas. fasi

Seguranca Ambiental — :
Incremento das atividades que buscam assegurar a sustentacéo de qualquer forma Relevancia Pl\:;:;rgge. O
de vida em razdo de seu valor inerente. A sequran¢a ambiental tem por premissa fraco OO O @ forte Brasiit OO @O

evitar conflitos ambientais provocados pelo homem.

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade

equilibrio entre as diferentes dimenses da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ EPERSRFCRENP e RCICUE 00O
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.

Tecnologias da Informacao e Comunica¢ao — TIC

Increm.ento e dlssemlnagao de recursos t~ecnologlcos que,.se (istlvere'm integrados Parans O O @ O
entre si, podem proporcionar a automagao e/ou a comunicagao de diferentes fraco OOO @ forte | o 0000
processos e produtos.

Relevancia Maturidade
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O @ OO

Nanotecnologia
para o meio ambiente fraco OO@Oforte | gl OO @O | 10 anos

ustificativa

As pesquisas em nanotecnologia podem melhorar significativamente a compreensdo  Prospectar aplicagdes da nanotecnologia para o

dos processos que ocorrem no meio ambiente. Podem objetivar o desenvolvimento meio ambiente; desenvolver produtos e processos

de estruturas e/ou dispositivos capazes de remediar, proteger e até mesmo impedir nanotecnoldgicos para solucionar problemas e

a propagacao de residuos toxicos. A miniaturizacao de artefatos tecnoldgicos, minimizar impactos ambientais especificos; gerenciar
proporcionada pela tecnologia nano, também favorece a preservagao dos recursos a aplicacdo das nanotecnologias em processos
naturais, utilizando menos matéria-prima para o desenvolvimento de produtos. de remocdo de substancias poluentes; realizar a

Além disso, as técnicas nano podem auxiliar, entre outras atividades, na criagao de organizacao do processo produtivo de tecnologias
tecnologias que contribuam para a remogao de poluentes do ar, solo e 4gua em locais  nano para a escala industrial; identificar e aplicar
onde ja ndo existam condicdes de aplicacdo de processos quimicos. Esse contexto nanotecnologias em técnicas de sequranca e controle
demanda o desenvolvimento de profissionais especializados, com facilidade para de danos ambientais; realizar andlises econémico-

assimilar os avancos no campo académico relacionados as dreas de negécios e de meio ~ financeiras relativas as solugdes identificadas.
ambiente.

Controle de Qualidade e Seguranca

Conjunto de normas e ensaios para o controle de qualidade e sequranca de produtos e servios, incluindo testes fisicos, quimicos e bioldgicos
que verifiquem a sequranca em relacao ao ambiente, aos usudrios e aos trabalhadores, tanto interna como externamente a empresa. Inclui
ainda a andlise, avaliacdo e validacdo dos resultados, de modo a gerar subsidios para aprendizado e pesquisas que visam ao aprimoramento e a
inovacdo no ambito dos sistemas de controle de qualidade e sequranca.

Escalonamento de Processos em Nanotecnologia

Organizacao e distribuicao de prioridades na execugao de processos nanotecnoldgicos obedecendo a uma sequéncia |dgica ou compativel,
necessdria para aumento de escala dos procedimentos testados em laboratdrio, visando a determinar e aperfeicoar os parametros de um
processo para permitir que os ensaios possam ser replicados em escala industrial, transformando-os em alternativas economicamente vidveis.

Gestao Ambiental
Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducao ou eliminagdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Nanociéncia e Nanotecnologia

(iéncia que estuda as técnicas e aplicacdes em nanoescala, cujo desenvolvimento estd relacionado a diversas dreas do conhecimento,
como engenbharia, fisica, quimica, biologia, eletronica, computacao e medicina. Contempla a nanotecnologia, que aplica as descobertas da
nanociéncia em dispositivos diversos, originando chips, sensores, novos materiais, entre outros.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio Iégico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e
empiricos.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudangas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.

Visao Sistémica do Processo
Compreensao da totalidade de um processo produtivo a partir da andlise da interacao entre suas partes, o que torna possivel a identificacao de
pontos criticos.
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Convergéncia Tecnoldgica

Disseminacdo da interacdo convergente de distintas dreas do conhecimento, tendo
como resultado a criagdo de novos campos cientifico-tecnoldgicos e de oportunidades
de inovagdo, como a convergéncia NBIC, ligada a interagdo entre as nano, bio, info e
cognotecnologias, que poderd gerar uma onda de inovagdo no planeta.

Ecoeficiéncia Hidrica e Energética

Busca pela competitividade na produgdo e na colocagao no mercado de recursos
hidricos e energéticos que satisfacam as necessidades humanas, trazendo qualidade
de vida, minimizando os impactos ambientais e otimizando o uso de recursos
naturais.

Induistrias Verdes

(rescente surgimento de empresas que tém atividades especializadas e direcionadas
ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento de processos, programas, servicos e
equipamentos que objetivam preservar o meio ambiente.

Inova¢ao Aberta

Ampliacdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa,
universidades e outros) para desenvolver inovacdes em que sejam definidos em
conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos,
bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Nanotecnologia
Intensificacdo do uso de materiais em escala nanométrica, que possibilita a
construcao de estruturas e novas substancias a partir dos d&tomos.

Prevencao de Impactos Ambientais
Aumento de acoes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensdes da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O @ O O forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @OO

Maturidade
Parana @ O OO
Brasi @ O OO

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O@OO

Maturidade
Parana O O @ O
Brasii OO @O
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O O @O

Planejamento
urbano sustentavel fracoc OOO @ forte | st OO@O | > anNOS

Justificativa

0 planejamento urbano caracteriza-se pelas interven¢des do Estado nos espagos Desenvolver plano urbanistico sustentavel, integrando
fisicos coletivos, mediante politicas socioespaciais e ambientais, com vistas ao infraestrutura, recursos naturais e 0 campo social;
bem-estar da populacdo. Frente a desafios crescentes, as cidades deverao avancar organizar e subsidiar as iniciativas de interven¢ao
rumo a um novo modelo de urbanismo para responder a necessidade de incorporar urbanisticas, buscando melhorar a qualidade de vida
0s preceitos de sustentabilidade. Nesse contexto, a complexidade da acdo de da populacdo; realizar o planejamento estimulando
planejar o espaco urbano para redefinir contextos de modo a atingir 0 equilibrio com  espagos piblicos de convivéncia social; planejar

0 meio ambiente se manifesta em um processo constante de alteracdo, revisao e iniciativas de protecdo contra as consequéncias de
reorganizacdo, demandando profissionais especializados para alinhar as adequacbes  catéstrofes naturais; planejar e realizar a gestao
urbanas as necessidades da populacdo e as condi¢des ambientais. de mananciais de abastecimento e de dreas de

protecdao ambiental préximas ou dentro das zonas
urbanas; monitorar e subsidiar a elaboracao de
regulamentacdes urbanas especificas.

Ciéncias Sociais

Estudo do comportamento humano em fungao do meio e dos processos que interligam os individuos em associacdes, grupos e instituicdes.
Os conhecimentos dos aspectos sociais estao relacionados, por exemplo: (i) ao conceito de necessidades sociais e humanas; (ii) as teorias
de avaliacdo e ao uso de indicadores sociais; (iii) as politicas, aos programas e aos projetos sociais; (iv) aos sistemas de avaliagao desses
conhecimentos.

Conforto Ambiental e Seguranca

Trocas entre 0 ambiente construido e o ambiente externo, condicionadas pelos materiais, dimensées do espaco, clima, insolacdo, entre
outros fatores, e aplicadas de modo a otimizar o conforto térmico, actistico e luminico para os usudrios. Também contemplam estratégias e
procedimentos que favorecam as condi¢oes de satide e sequranca das pessoas, além da aplicacdo de normas e requlamentos especificos.

Fundamentos de Sustentabilidade

Entendimento da teoria e da prética da sustentabilidade, bem como de suas implicagdes no espago urbano, possibilitando a realizacao de
atividades de maneira proativa em relacao a inovagdes: (i) em processos e produtos harmdnicas com o meio ambiente; (i) em agdes de
responsabilidade social.

Infraestrutura Urbana

Sistemas, equipamentos e servicos necessarios ao desenvolvimento das fungdes de uma cidade, além de suas inter-relacdes e tecnologias
associadas. Sao exemplos de sistemas: (i) vidrio; (ii) de drenagem pluvial; (iii) de abastecimento de dqua; (iv) de esgotos sanitarios; (v)
energético; (vi) de comunicagoes.

Paisagismo das Cidades

Introdugdo da vegetacao no meio urbano de maneira a preservar o equilibrio das formas e cores nas cidades. Trata do planejamento urbano
vinculado aos valores e recursos naturais, ecoldgicos, ambientais e paisagisticos, a serem inseridos por meio de acoes que podem proporcionar:
(i) 0 aproveitamento ou a protecdo dos ventos; (ii) a diminuicdo da poluicao sonora; (iii) a absorcao da poluicao atmosférica; (iv) a absorcao do
calor do sol; (v) dreas de sombreamento; (vi) a ambientacao de pdssaros; (vii) a programacdo das dreas permedveis no solo urbano.

Planejamento Urbano

Aplicagdo de um conjunto de normas, regulamentacdes e procedimentos para a definicdo do desenho das cidades, desenvolvendo solugdes
para melhorar e revitalizar a drea urbana, objetivando determinar a melhor apropriacao dos recursos naturais e, consequentemente, visando a
melhoria da qualidade de vida dos habitantes.
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Regulamentacao Especifica

Conjunto de normas, regras, leis e padrdes que orienta e disciplina o uso do espago ptblico em favor do interesse social e requla o uso da
propriedade urbana, protegendo a coletividade e garantindo a sequranca, o hem-estar e a mobilidade dos cidadaos, bem como o equilibrio

ambiental.

Tendéncias

Inclusao Social

Disseminacdo crescente de oportunidades e beneficios para pessoas consideradas
excluidas em razao de motivos diversos, tais como: (i) fatores socioecondmicos;
(ii) género e raca; (iii) deficiéncias fisicas e mentais; (iv) defasagem tecnoldgica
e educacional.

Relevancia

fraco O O O @ forte

Relevancia

fraco O O O @ forte

Megacidades
Aumento de territérios urbanos com concentracao populacional superior a dez
milhdes de habitantes.

Ocupacao Urbana Desordenada

Crescimento de aglomerag6es urbanas sem orientacao adequada, ocasionando
problemas como a expansao de periferias desprovidas de infraestrutura, a
disseminacdo de moradias irregulares, a ocupagdo de dreas de preservacao ou
inadequadas para habitacao, dentre outros.

Relevancia

fraco O O O @ forte

Prevencao de Impactos Ambientais
Aumento de acdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Relevancia

fraco O O O @ forte

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacdo do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Relevancia

fraco O O O @ forte

Regulamentacao Ambiental
Intensificacdo do rigor das requlamentagdes que visam a proteger o meio ambiente,
conferindo maior responsabilidade as empresas.

Relevancia

fraco O O O @ forte

Sustentabilidade

Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do
equilibrio entre as diferentes dimensées da vida, como a econdmica, a sociocultural
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Relevancia

fraco O O O @ forte

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana @ O OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @O O

Maturidade
Parana O O @O
Brasii OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasii O @O O

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O
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Prevengéo e gestéo de Importancia SPituag’EO hoje Intensificacao
arana O O @ O
catastrofes naturais fracoc OO @O forte | gt OO @O | > ANOS
Justificativa
Em dmbito mundial, a a¢do humana vem interferindo no equilibrio ambiental, Identificar e selecionar tecnologias para mensurar
resultando, entre outros efeitos, na intensificacdo de catdstrofes naturais. Estudos as alteracbes climaticas em uma regiao; subsidiar e
cientificos indicam que, mesmo com a eliminacao de emissdes, a acdo dos Gases desenvolver medidas para prevencao de desastres
de Efeito Estufa (GEE), especialmente o (0,, devera se manter durante algum naturais; analisar os impactos socioambientais
tempo, influenciando no aumento da temperatura do planeta que, combinado com decorrentes de catdstrofes; desenvolver estratégias
fatores como, por exemplo, aimpermeabilizacao do solo, 0 assoreamento dos rios, e gerenciar os procedimentos de remediacdo;

a disposicao inadequada do lixo e o desmatamento, pode causar diferentes tipos de coordenar os atores envolvidos na protecao e
desastres naturais. Nesse contexto, a prevencao e a gestao de situacdes catastréficas remediacdo de desastres naturais; produzir relatdrios
tornam-se vitais, devendo receber importantes investimentos. As tendéncias indicam  técnicos periédicos da regido afetada; operacionalizar
a priorizacao de pesquisas em meio ambiente que ajudem a estabelecer andlises, processos de reestruturacdo de regides afetadas.
identificar formas de prevencdo e intervencdo, além de gerenciar acao de melhoria e

de remediacdo dos impactos. Para responder aos desafios da prevencao e gesto de

situacdes de catdstrofe, serdo necessrios profissionais especializados.

Avaliac¢ao e Gerenciamento de Risco

Ferramentas, métodos e técnicas que possibilitam identificar os riscos de desastres naturais iminentes em cada localidade, permitindo a
proposicao de estratégias de carater preventivo, o planejamento de ac6es para situacdes de emergéncia e o estabelecimento de atuacbes
conjuntas entre a comunidade e o poder pdblico, com o intuito de promover uma defesa permanente.

Georreferenciamento
Processo de obtencdo das coordenadas de pontos especificos de uma imagem ou mapa e, a partir delas, viabilizacdo do conhecimento de outras
coordenadas em um dado sistema de referéncia, objetivando a localizacdo geografica de determinado espaco com certo grau de precisdo.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execugdo; (v) avaliagao dos resultados.

Métodos Numéricos e Estatisticos
Ferramentas matematicas destinadas a resolucdo de problemas complexos e a aplicacdo da teoria estatistica da probabilidade, formadas por
métodos de coleta, organizacdo, descricao, andlise e interpretacdo de dados.

Remediacao
Procedimento de descontaminacdo e recuperacao de dreas degradadas, objetivando melhorar a qualidade de vida dos seres vivos e dos
ecossistemas por meio de diversas técnicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Saneamento Ambiental

Conjunto de estratégias que objetiva a sustentabilidade ambiental por meio do abastecimento de dgua potavel, coleta e disposicao adequada
de residuos, promogao de disciplina sanitdria de uso do solo, drenagem urbana e controle de doencas transmissiveis, com a finalidade de
proteger e melhorar as condicdes de vida urbana.

Tecnologias da Informagéo e Comunicagao — TIC
Tecnologias (softwares e hardwares) que possibilitam: (i) acessar facil e rapidamente informagdes relacionadas a desastres naturais; (ii) facilitar
a simulacao de novas tecnologias; (iii) aumentar os niveis de transmissao das informacdes, melhorando a comunicagao do processo decisério.
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Aquecimento Global
Elevacao da temperatura média do planeta em decorréncia da emissdo de gases de
efeito estufa pelas atividades humanas.

Ecoeficiéncia Hidrica e Energética

Busca pela competitividade na produgdo e na colocagao no mercado de recursos
hidricos e energéticos que satisfacam as necessidades humanas, trazendo qualidade
de vida, minimizando os impactos ambientais e otimizando o uso de recursos
naturais.

Megacidades
Aumento de territérios urbanos com concentragdo populacional superior a dez
milhdes de habitantes.

Ocupacao Urbana Desordenada

Crescimento de aglomeragbes urbanas sem orientacao adequada, ocasionando
problemas como a expansao de periferias desprovidas de infraestrutura, a
disseminacao de moradias irrequlares, a ocupacdo de dreas de preservacao ou
inadequadas para habitacao, dentre outros.

Qualidade de Vida

Busca pelo posicionamento dos individuos no sistema de valores em que vivem,
considerando objetivos, expectativas e preocupagdes pessoais. Relaciona-se a
satisfacao do individuo em razao das suas necessidades fisicas, mentais, sociais,
espirituais, dentre outras.

Tratamento de Efluentes e Residuos
Gradual apropriacao de sistemas e processos que buscam diminuir a emissao de
substancias poluentes na atmosfera, no solo ou na dgua.

Prevencao de Impactos Ambientais
Aumento de acdes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades de uma organizacao.

-

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco O @ O O forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

A EE AL

fraco O @ O O forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parand @ O OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @OO

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO
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Importancia

Prospeccao tecnoldgica
para o meio ambiente

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasi O @O O

Intensificacao

10 anos

A producdo cientifica relacionada ao meio ambiente € significativa e exige pesquisa
constante em diversas dreas do conhecimento. Muitos estudos estao gerando novas

e promissoras tecnologias que se encontram em diferentes graus de difusdo. Nesse
contexto, a prospec¢ao de tecnologias para o meio ambiente pode trazer beneficios,
além de possibilitar inovacdes relacionadas, por exemplo: (i) a prevencdo de impactos
naturais, avaliando as condigdes atuais e os cendrios de evolucdo; (ii) a remediagao,
buscando tecnologias e processos inovadores para recuperacao de dreas afetadas;

(iiii) @ mitigacao, minimizando impactos e incluindo o uso de tecnologias de Producao
Mais Limpa — P+L; (iv) ao aproveitamento racional dos recursos naturais, com o
desenvolvimento de tecnologias que usam fontes renovaveis. Assim, a prospeccao de
tecnologias para o meio ambiente requer profissionais qualificados para responder
com efetividade aos desafios industriais.

Fundamentos de Sustentabilidade

Prospectar tecnologias que possam resultar em
beneficios ambientais; organizar e subsidiar a difusao
do conhecimento sobre tecnologias relacionadas as
questdes ambientais; desenvolver e executar projetos
para a implantacdo de inovagdes tecnolégicas para

0 meio ambiente; subsidiar a tomada de decisao

com informagdes sobre tecnologias sustentéveis;
monitorar as requlamentacdes ambientais

para identificar oportunidades de inovacdes
tecnoldgicas; identificar e captar recursos de fontes
de financiamentos para aquisicao de tecnologias que
favorecam a sustentabilidade.

Entendimento da teoria e da prética da sustentabilidade, bem como de suas implicagdes na industria, possibilitando a realizacao de atividades
de maneira proativa em relagao a inovacdes: (i) em processos e produtos harmdnicos com o meio ambiente; (ii) em acoes de responsabilidade

social; (iii) que otimizem os recursos e permitam aumento da produtividade.

Gestao de Projetos e Fontes de Recursos

Aplicago de fundamentos teéricos e técnicos na elaboracao de atividades estruturadas e sistematizadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacao do documento; (iv) acompanhamento da execucao; (v) avaliagao dos resultados. Contempla também o conhecimento

sobre tipos de fontes, requisitos e processos para captacao de recursos financeiros.

Gestao do Conhecimento

Sistematica de gerenciamento que possibilita a geracdo, a retencao e o compartilhamento de informagdes para a criaao do conhecimento de

acordo com a cultura e os aspectos ambientais da empresa.

Inteligéncia Competitiva

Processo de busca e sistematizacdo de informagdes destinado a construcdo de uma base de conhecimento organizacional, a ser utilizada

como apoio a tomada de decisao na empresa. Envolve a busca de informagdes: (i) no ambiente externo a cadeia (fatores sociais, culturais,
tecnoldgicos, legais, econdmicos, etc.); (i) no ambiente interno a cadeia (concorrentes, fornecedores, mercado, etc.) para ajustar os conceitos, 0s
objetivos e as estratégias organizacionais ao desenvolvimento ou a manutencdo de vantagens competitivas.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informacdes tedricos e

empiricos.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vérias areas do conhecimento.
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Regulamentacao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Tendéncias

Aceleracao Cientifico-tecnoldgica

Reducdo do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e de apropriacao
deste pela sociedade, por meio de produtos, processos e servios que respondam as
suas demandas.

Barreiras Comerciais Nao Tarifarias
Crescimento dos requisitos de qualidade ou procedimentos protecionistas que
funcionam independentemente das tarifas de importacao entre os paises.

Logistica Reversa

Ampliagao da demanda por sistemas logisticos que realizem o fluxo fisico de
produtos, embalagens ou outros materiais, do ponto de consumo até o local de
fabricacao.

Mitigacao de Impactos Ambientais
Disseminagdo do conjunto de tecnologias, métodos e préticas que preconiza a
reducdo e/ou a remediacdo de impactos ambientais nocivos.

Obsolescéncia Tecnoldgica
Gradual desuso de determinadas tecnologias em decorréncia do avanco cientifico e
da adocdo das novas tecnologias e/ou novos padrées tecnoldgicos pelo mercado.

Prevencao de Impactos Ambientais
Aumento de acoes preditivas e preventivas que possibilitem evitar ou minimizar os
impactos ambientais nocivos decorrentes das atividades humanas.

Tecnologias Emergentes
(rescente surgimento de novas e revoluciondrias tecnologias que serao testadas pelo
mercado antes de se consolidarem como op¢des tecnolégicas.

-

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Paranda OO @O
Brasi OO @O

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @OO

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi OO @O
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Reducao, mitigacao e captura
de gases de efeito estufa

Importancia

fraco O OO @ forte

Situacao hoje
Parana O @ OO
Brasii OO @O

Intensificacao

5 anos

Os Gases de Efeito Estufa — GEE sao de origem natural ou antrdpica (produzidos pelo
homem), sendo o vapor d'agua (H,0), 0 gds carbonico (C0,), 0 dxido nitroso (N.0), o
metano (CH,) e 0 oznio (0,) os principais GEE na atmosfera. A preocupagao com o
efeito estufa vem colocando para as nagdes a necessidade de estabelecer metas de
reducdo de emissdes e tem feito surgir vdrias pesquisas e tecnologias para tratar os
poluentes atmosféricos, principalmente para minimizar os niveis de concentracao
de GEE. Nesse sentido, por exemplo, 0 CO, pode ser armazenado no subsolo terrestre
e aplicado nas centrais térmicas ou em grandes polos consumidores industriais de
energia. Também pode ser capturado por esferas cerdmicas que absorvam parte do
gds emitido por chaminés e o utilizem como insumo produtivo. As tendéncias indicam
que a mitigacao e captura de GEE devem se tornar responsabilidade de todos nas
organizacdes e setores produtivos, demandando profissionais especializados em
tecnologias que permitam reduzir passivos ambientais nas mais diversas atividades.

Efeito Estufa

Identificar e selecionar tecnologias para captura dos
GEE; realizar o aprimoramento das técnicas existentes
de separacao de GEE de outros residuos gasosos;
selecionar e realizar o aprimoramento de tecnologias
economicamente vidveis para a recuperagao de
alguns GEE emitidos no meio ambiente; desenvolver
mecanismo de controle e/ou mitiga¢do na emissao
de GEE em processos produtivos industriais; realizar
o aperfeicomento das técnicas de injecdo dos gases
no subsolo; desenvolver sistemas de monitoramento
da estabilidade das inje¢des gasosas; avaliar a
viabilidade econdmico-financeira das tecnologias
prospectadas e/ou desenvolvidas.

Fendmeno ocasionado pela concentracao de gases especificos na atmosfera terrestre, formando uma camada que permite a passagem dos raios
solares, porém, aumenta a reten¢ao do calor irradiado pelo planeta e colabora para desestabilizar a situacao de equilibrio térmico.

Gestao Ambiental

Instrumentos que possibilitam a utilizacao dos recursos naturais de modo racional e tenham por objetivo gerar efeitos positivos sobre o
ambiente por meio da prevencdo, reducdo ou eliminacdo dos impactos causados pelas a¢des humanas.

Pesquisa

Conjunto de procedimentos sistematicos que visa a equacionar solugdes para problemas, envolvendo capacidade investigativa e analitica,
raciocinio ldgico, planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos e técnicas cientificos, utilizando dados e informagdes tedricos e

empiricos.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa constante de informacdes estratégicas relacionadas as mudancas tecnoldgicas nas vdrias dreas do conhecimento.

Sistemas de Tratamento de Gases

Métodos e tecnologias que permitem agir sobre os diversos tipos de GEE, possibilitando: (i) tratamento por meio da utilizacdo de camaras,
filtros e neutralizadores potentes; (ii) readequacdes do sistema produtivo e alteracoes nas caracteristicas e propriedades do produto; (iii)

remediagdo por meio da captura de gases, especialmente do (0.,

Topicos em Geociéncias

Conceitos bésicos das geociéncias, em uma abordagem sistémica da Terra, seus materiais, ciclos, processos, histdria, ambiente e espaco, além do

entendimento das relagdes existentes entre 0 ambiente natural e as atividades humanas.

Regulamenta¢ao Ambiental

Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacao e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.
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Aquecimento Global Relevancia Maturidade

Elevacdo da temperatura média do planeta em decorréncia da emissao de gases de  [PHRSICNVGY WU ICCIC O] 100
Brasi O @ OO

efeito estufa pelas atividades humanas.

Certificacao Ambiental

Disseminacao de certificagdes que tém por objetivo garantir a origem de matérias- S leNne Pn:;:]:rg%e. O
primas e/ou proporcionar credibilidade socioambiental a processos produtivos, fraco OO O @ forte Brasii OO @O
produtos ou servigos.
Induistrias Verdes
(rescente surgimento de empresas que tém atividades especializadas e direcionadas LI P“;Z:\‘grga:eo O
ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento de processos, programas, servicos e fraco OO O @ forte Brasii O @O0

equipamentos que objetivam preservar o meio ambiente.

Inova¢ao Aberta
Ampliacdo da associacao entre atores (empresas, institutos de pesquisa, Relevancia Maturidade
universidades e outros) para desenvolver inovagdes em que sejam definidos em fraco OO @O forte | Farand Ce00O

conjunto 0 momento, a forma, o contelido e a divulgacdo dos resultados de projetos, Brasii OO @O

bem como as vantagens concedidas aos envolvidos.

Mitigacao de Impactos Ambientais Relevancia Maturidade
Disseminacdo do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a fraco OO O @ forte Para:\a 8 :88
redugdo e/ou a remediagdo de impactos ambientais nocivos. Bresi

Sustentabilidade
Busca pela coexisténcia harmdnica de seres humanos e natureza, por meio do Relevancia Maturidade

equilibrio entre as diferentes dimenses da vida, como a econdmica, a sociocultural ~ EPERSRFCRENP e RCICUE 00O
e a ambiental, possibilitando a continuidade do processo evolutivo de todas as Brasii OO @O
espécies que vivem no planeta.

Aceleracao Cientifico-tecnoldgica — -

Redugao do tempo de desenvolvimento do conhecimento cientifico e apropriacao LGk Pl\;::\:r:éa‘e@ O
desse conhecimento pela sociedade, por meio de produtos, processos e servicos que  (RGEROAGL IORCICH EHu 0000
respondam as suas demandas.

-
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Importancia Situacao hoje Intensificacao

Parana O @ OO

Valoracao dos
servicos ambientais fraco OO @O forte | prasii O QOO | 2 ANOS

ustificativa

A valoragdo dos servicos ambientais acontece a partir da analise das etapas do ciclo Avaliar perdas e ganhos ambientais; estimar a

de vida para, por exemplo, avaliar um projeto, emitir relatérios e estabelecer planos viabilidade econdmico-financeira de projetos

de remediagao ou compensacao ambiental. A comercializacdo de créditos de carbono,  ambientais; operacionalizar o cumprimento das
requlamentada pelo Protocolo de Kyoto, é um exemplo de valoracao dos servicos normas e regulamentagdes ambientais; realizar a
ambientais ligada as metas de reducdo da emissao de Gases de Efeitos Estufa — GEE, orientacdo de processos e procedimentos; desenvolver
que funciona por meio da compra de crédito emitidos por organizacdes que reduziram  projetos de Redugao Certificada de Emissao;

emissoes além das metas necessdrias, aplicando diferentes técnicas e mecanismos de  realizar inventdrio de emissdes de GEE; monitorar o
desenvolvimento limpo. A negociacao dos créditos ocorre em espacos requlamentados  cumprimento das etapas do projeto; validar a reducao
mundialmente, de modo publico e transparente. O crescimento dos mercados das emissoes pela empresa; valorar as etapas de
relativos a valoracao dos servicos ambientais oferece diversas oportunidades para o processos e servicos ambientais.

Brasil, demandando profissionais especializados.

Acordos Internacionais e Protocolos
Conhecimento sobre acordos assinados entre paises que determinam obrigacdes a cumprir durante certo periodo de tempo em prol da
sociedade e do meio ambiente como, por exemplo, as instancias do Protocolo de Kyoto e seus desdobramentos.

Contabilidade Ambiental
Registro e controle sistemético de ativos e passivos ambientais, expressos em termos econdmicos e financeiros, propiciando informag6es aos
stakeholders™ sobre as acdes ambientais que causaram efeitos no patrimdnio da organizacao.

Créditos de Carbono™
Conhecimento tedrico e pratico sobre certificados que expressam a reducdo das emissdes dos GEE por um agente ou organizaao, assim como
sobre os procedimentos e etapas para sua obtencao. Contempla ainda o conhecimento das estratégias de negociacdo no mercado internacional.

Gestao de Projetos

Aplicacdo de fundamentos tedricos e técnicos na elaboracao de atividades alinhadas e coordenadas para atingir um conjunto de objetivos
predefinidos, gerenciando riscos, otimizando recursos (tempo, dinheiro, pessoas, etc.) e percorrendo etapas como: (i) planejamento; (ii)
cronograma; (iii) redacdo do documento; (iv) acompanhamento da execugao; (v) avaliacao dos resultados.

Mercado de Capitais
Sistema de distribuicao de valores mobilidrios que objetiva proporcionar liquidez aos titulos de emissdo de empresas e viabilizar seu processo de
capitalizacdo, constituido pelas bolsas de valores, sociedades corretoras e outras instituicdes financeiras autorizadas.

Métodos Quantitativos

Métodos que permitem relacionar um conjunto de fatores ambientais, como ar, dqua, solo e subsolo, fauna, flora e paisagem, com um
conjunto de danos j verificados ou potenciais, no intuito de estabelecer a mensuracao de impactos de acordo com critérios quantitativos
preestabelecidos.

Regulamentacao Ambiental
Legislacdo, normas, regras e diretrizes que regulamentam e orientam projetos e acdes de recuperacdo e preservacao ambiental, além do
planejamento e controle dos impactos ambientais causados pela acdo humana nos contextos local, regional e global.

Sistemas de Tratamento de Gases

Métodos e tecnologias que permitem agir sobre os diversos tipos de GEE, possibilitando: (i) tratamento por meio da utilizacao de cdmaras,
filtros e neutralizadores potentes; (ii) readequacdes do sistema produtivo e alteracdes nas caracteristicas e propriedades do produto; (iii)
remediagdo por meio da captura de gases, especialmente do (0.,

13 Qualquer parte interessada ou impactada pelas operagdes de uma organizacdo empresarial: acionistas, governo, clientes, funciondrios, fornecedores, sociedade e outras.
14 Denominados de Redugdo Certificada de Emissao — RCE.



MEIO AMBIENTE

Aquecimento Global
Elevacao da temperatura média do planeta em decorréncia da emissdo de gases de
efeito estufa pelas atividades humanas.

Certificacao Ambiental

Disseminacao de certificagdes que tém por objetivo garantir a origem de matérias-
primas e/ou proporcionar credibilidade socioambiental a processos produtivos,
produtos ou servigos.

Gestao do Ciclo de Vida na Cadeia Produtiva

Evolucdo dos processos de gestdo do conjunto de etapas consecutivas pelas quais
passam e vao sendo transformados os diversos insumos de uma determinada
cadeia produtiva, pautando-se na busca por processos, produtos e servicos
socioambientalmente responsaveis e inovadores.

Mitigacao de Impactos Ambientais
Disseminacao do conjunto de tecnologias, métodos e praticas que preconiza a
reducdo e/ou a remediacao de impactos ambientais nocivos.

Otimizacao no Uso de Recursos Naturais
Ampliacao da capacidade produtiva com menor consumo de recursos naturais,
possibilitando maior responsabilidade com 0 meio ambiente.

Recursos Energéticos Renovaveis

Busca por fontes energéticas capazes de se renovar, naturalmente ou pela a¢do
humana, em ciclos de regeneracao compativeis com as necessidades de produgao de
energia e por meio de dindmicas socioambientalmente responsaveis.

Responsabilidade Socioambiental na Cadeia Produtiva

Busca por relacdes éticas e transparentes entre as cadeias produtivas e os piblicos
com os quais se relacionam, bem como pelo estabelecimento de metas compativeis
com o desenvolvimento sustentdvel da sociedade.

N

Relevancia

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

Relevancia

fraco OO QO @ forte

A EE AL

fraco OO @ O forte

Relevancia

fraco O O @ O forte

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @OO

Maturidade
Paranda O @ OO
Brasi O @ OO

Maturidade
Parana O O @O
Brasi OO @O

Maturidade
Parana O @ OO
Brasi O @ OO







Inteligéncia Coletiva

Especialista

Instituicao

Ademar Kazuo Horiuchi

PETROBRAS — Petrdleo Brasileiro S/A

Andrea Coutinho

Herbarium Laboratdrio Boténico Ltda.

Cleverson Vitorio Andreoli

SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parand

Clovis Borges

SPVS — Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educagdo Ambiental

Eduardo Felga Gobbi

UFPR — Universidade Federal do Parana / Engenharia Ambiental

Elcio Herbst

Senai/PR — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial/Parand / Meio
Ambiente

Fabiana de Nadai Andreoli

PUC/PR — Pontificia Universidade Catdlica do Parand / Engenharia Ambiental

Fabiana Cristina de Campos Skrobot

Senai/PR — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial/Parand

Gabriela Peralta

Nutrimental S/A Industria e Comércio de Alimentos

Humberto de Ramos Cabral

Embafort Inddstria e Comércio

José Fernando Arns

PUC/PR - Pontificia Universidade Catdlica do Parana / Ecohabitare

Keila Baur

Blount Industrial Ltda.

Liliane Claudino Ferreira

Senai/PR — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial/Parand / Meio
Ambiente

Lisis Amaral

Herbarium Laboratdrio Botanico Ltda.

Marcia Regina Carletto

UTFPR — Universidade Tecnol6gica Federal do Parand/Ponta Grossa

Maria Cecilia Santos Moinhos

SEB — Stora Enso Brasil

Marielle Feilstrecker Rebelatto

Senai/PR — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial/Parand / Meio
Ambiente

Michela Cavilha Scupino

STCP Engenharia de Projetos Ltda.

Myrian Regina Del Vecchio de Lima

UFPR — Universidade Federal do Parand / Comunicagao Social

Libia Patricia Peralta Aqudelo

UNIBRASIL — Faculdades Integradas do Brasil / Design

Pedro Salanek Filho

PSG Editora — Revista Geragao Sustentavel

Renata Ribas Zacarias

Forum Permanente da Agenda 21 Paranéd
Planetal Planejamento e Consultoria Ambiental

Selma Aparecida Cubas

UP — Universidade Positivo / Gestdo Ambiental

Silvio Fajardo

Perkins Motores do Brasil Ltda.

Vania Deeke

UTFPR — Universidade Tecnoldgica Federal do Parand / Construcoes
Sustentdveis
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